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صاحب امتیاز و مدیر مسئول و سردبیر:
مهندس سید مجتبی طباطبایی

امور آگهی: آزاده صالحی
گرافیک و صفحه آرایی: شقایق لشکری
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از خوانندگان محترمی که مایل به ارسال مقاله برای این نشریه هستند تقاضا می شود موارد زیر را ملحوظ بدارند:
- مقالات در ارتباط با تأسیسات و موضوع نشریه باشند.

- مقالات تألیفی و یا تحقیقی مستند به منابع علمی باشند.
- مقالات ترجمه ای منضم به فتوکپی متون اصلی باشند.

- توضیحات و زیرنویسها به صورت مسلسل شماره گذاری و در پایان مقاله ذکر شوند.
- کلیه شکلها، عکسها و منحنی های پیوست مقالات کاملًا واضح و قابل چاپ باشند.

- مقالات به صورت تایپ شده در فایل ورد از طریق واتساپ یا تلگرام برای مجله ارسال شوند.
مقالات وارده مسترد نمی شوند.	 
مجله در حک و اصلاح مقالات وارده مختار خواهد بود.	 
نقل مطالب مجله صنعت تأسیسات با ذکر مأخذ بلامانع است.	 

 تلفن دفتر مجله و روابط عمومی: 

02188 تلفن: 908011 
02188924145-6             

نشانی: تهران، خیابان انقلاب، خیابان استاد نجات الهی، 
کوچه مراغه، پلاک 6، واحد 106

کدپستی: 1599665745
stasisat@gmail.com :پست الکترونیک

 09106695243  :                    
09121965843                        
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مــرداد	1404







اشتــراک PDF مجـله صنــعت تأســیسات:
 سه ماهه 90 هزار تومان                                      شش ماهه 180 هزار تومان
نه ماهه 270 هزار تومان                                      یک ساله 360 هزار تومان

   جـهت اشـتـــراک مجـله مبلغ مربوطه را  به شمــاره حـسـاب 0102601803000 و یا بـه شمـاره کـارت  
7101-6173-9972-6037 بانک ملی ایران به نام سیـد مجـتبی طبـاطبـایی واریـز نموده و تصـویر رسیــد 

واریـزی را به شماره 09106695243 واتساپ یا تلگرام مجله ارسال فرمایید.

ــمندان برای مـجله می توانند  علاقـ
با شـــماره های زیـــر تمــاس حاصل 

فرمایند. 
شماره همراه:

09106695243
شماره های ثابت:

88908011  و  88924145-6
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ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی چیلر، برج خنک کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل

w w w. s a r i p u y a . c o m

 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

اخبار	علمی	و	صنعتی 

		برگزاری	مجمع	عمومی	و	انتخابات	هیأت	مدیره	انجمن	صنعت	تأسیسات

و  ســالانه  عمـــومی  مجـــمع 
و  مدیره  هیأت  اعـضای  انتــخابات 
بازرسین انجمن صنعت تأسیسات 

در تاریخ 19 خرداد ماه برگزار شد.
همه  روال  طبق  جلسه  این  در   
انجمن  مسئولین  گزارشات  ساله 
ارائه  حضار  به  زیر  موارد  شامل 

گردیدند:
1- گزارش عملکرد هیأت مدیره 
انجمن در سال 1403 توسط آقای 
هیأت  رئیس  میرزازاده  قربانعلی 

مدیره
2- گزارش عملکرد مالی انجمن 

توسط آقای سام نوری خزانه دار
3- گزارش بازرس انجمن توسط آقای سیدمهدی میرکیایی تمی جانی

پس از تصویب عملکرد مالی سال 1403 و تصویب بودجه سال 1404 توسط حاضرین، برای انتخاب 
اعضای هیأت مدیره و بازرسین انجمن رأی گیری به عمل آمد که نتیجه حاصله بدین قرار است:

اخبار	علمی	و	صنعتی
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امور	مشتریان:     021-72183 

دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

			بوتان	صادرکننده	نمونه	استان	مرکزی	در	سال	1403

گروه صنعتی بوتان موفق شد عنوان صادر کننده نمونه استان مرکزی در سال 1403 را از آن خود کند.

به گزارش روابط عمومی بوتان، در مراسمی که با حضور استاندار، مسئولان ارشد استان، صنعتگران و فعالان 
اقتصادی و ...  برگزار شد لوح تقدیر و تندیس این عنوان به گروه صنعتی بوتان اهدا گردید.

برای نهمین سال متوالی است 
که گروه صنعـــتی بوتان درسـطح 
ملی و استانی به عنوان صادرکننده 

نمونه معرفی می شود.

 دستاورد مذکور نشان دهنده 
تداوم کیــفیت، نــوآوری و حضور 
بــازارهای  در  شـــرکت  این  موثر 

داخلی و بین المللی است.

برای کسب اطلاعات بیشتر :                                                                                                                

www.butaneindustrial.com            

			شرکت	کاویان	مخزن	راشد-	عضو	جدید	انجمن	صنعت	تأسیسات

 شرکت کاویان مخزن راشد تولیدکننده دیگ های بخار، 
آبگرم،مخازن تحت فشار و مبدل های حرارتی به عضویت 

انجمن صنعت تأسیسات پذیرفته شد.
برای کسب اطلاعات بیشتر:             

www.kavianboiler.com                                                                                                          

● آقایان قربانعلی میرزازاده، نادر شکیب، سام نوری،محمدعلی جوادی، پیام علیخانی به عنوان اعضای 
اصلی و آقایان امیرحسین منتظمی و رشید سراب فرد ثابت به عنوان اعضای علی البدل هیأت مدیره

●  آقایان سیدمهدی میرکیایی تمی جانی بازرس اصلی و مسعود خموشیان بازرس علی البدل
در اولین جلسه هیأت مدیرۀ جدید نیز به اتفاق آرا سمتهای اعضا بدین شرح تعیین شد:

● آقای قربانعلی میرزازاده رئیس هیأت مدیره
● آقای نادر شکیب نائب رئیس هیأت مدیره

● آقای سام آقاعلی نوری خزانه دار انجمن
● آقای سیدمجتبی طباطبائی دبیرانجمن

تی
صنع
ی	و	
علم
ار	
خب
ا



در	محضر	استاد!

پاسخگویی	به	سؤالات	تأسیساتی	
در	یک	برنامه	زنده	رادیویی

مهندس سید مجتبی طباطبایی

نویسنده
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در چند شماره گذشته استاد بـه  از سؤالات 
نظام  سازمان  امتحــان  از  شنوندگان  از  یکی 
بعضی کشورهای خاورمیانه)!( جواب  مهندسی 

داد. 

در این جا بــه تعدادی دیگر از این سؤالات 
پاسخ داده می شود.

○ درسیستم لوله کشی تأسیسات سرمایی و گرمایی با 
دو مدار اولیه و ثانویه، طول لوله مشترک بین دو مدار اولیه 
و ثانویه حداقل چقدر باید باشد و چه شیرآلاتی روی آن باید 

نصب شوند؟

●  ده برابر قطر لوله و بدون هیچ نوع شیرآلات

در	محضر	استاد
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راهه  سه  شیر  یک  جریان  ضریب  ترین  مناسب    ○
اتوماتیک از نوع مخلوط کن برای کنترل کویل سرمایی 
یک دســـتگاه هواســاز با گذر آب 120 گالن بر دقـیقه و 
افت فشار 20 فوت ستون آب در سیستم واحد انگلیسی 

چقدر است؟

40  ●

○ حداکثر ســرعت پله برقی با زاویه شـیب بین 30 تا 
35 درجه باید چقدر باشد؟

●  0/5 متر بر ثانیه

○  در یک اتاق به ابعاد x 4 x 2/85 3 متر با درزبندی 
معمولی و با قابلیت نفوذ هوا به داخل، حداکثر ظرفیت 

حرارتی مجاز بخاری گازسوز چقدر است؟

 با فرض این که ارزش حرارتی گاز طبیعی 10000 کیلو 
کالری باشد.

●  1%  + 6000 کیلو کالری بر ساعت

آب  تأمین  برای  رزینی  گیر  سختی  ظرفیت    ○

بخار  تولید  ظرفیت  به  بخار  دیگ  دستگاه  یک  تغذیه 
5000 کیلوگرم بر ساعت که به طور متوسط مجموعا %60 
بر می گردد و  به دیگ  بخار تولیدی به صورت کندانس 
بقیه مصرف یا تلف می شود، با زمان احیاء 48 ساعته، در 
 540 ppm شرایطی که سختی آب ورودی به سختی گیر

باشد حداقل چقدر باید باشد؟

●  50  میلیمتر

○ مناسب ترین نقطه برای نصب پمپ گردش آب برج 
خنک کن چیلر کجاست؟

●  همیشه قبل از کندانسور چیلر

○  در لوله کشی گاز ساختمانها برای اجرای انشعاب از 
کلکتور توزیع گاز چه چیزی الزامی است؟

● استفاده از اتصالات استاندارد

○ دستـــگاه گازســـوز پرمصرف به چه دســـتگاهی 
می گویند؟

مقدار مصرف گاز آن از 1/5 متر مکعب بر ساعت   ●

تاد
اس
ضر	
مح
در	



	تولیدی	شیرسازی	سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی

8

شم    مــرداد   1404
ت و ش

س
سـال بی

شــماره   307

تلـفن: 88715251
فاکس: 88715250

ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی چیلر، برج خنک کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل

w w w. s a r i p u y a . c o m

ت 
  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
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مشعل،شیرآلات و ادوات کنترلی دیگهای بخار
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بیشتر باشد.

○  در آسانسورهایی که فاصله 
بین دو طبقه متوالی آن بیش از 11 
متر باشد باید یک درب اضطراری 
بینی  پیش  آسانسور  چاه  بدنه  در 
آن  فاصله  و  درب  این  ابعاد  شود، 
با درب بعدی به ترتیب چقدر باید 

باشد؟

متر،   1/8  x  0/35 حداقل   ●
حداکثر 11 متر

○ حداکثر سرعت نامی پیاده رو 
آن  خروجی  و  ورودی  در  متحرک 

چقدر باید باشد؟

● 0/75 متر بر ثانیه

○ مخزن انبساط بسته ای روی خط مکش پمپ در 
سیستم گرمایش مرکزی نصب می شود. ارتفاع بالاترین 
واحد گرمایی نسبت به مخزن انبساط 28 متر است. حجم 
انبساط(  مخزن  احتساب  )بدون  گرمایش  سیستم  آب 
4000 لیتر و دمای متوسط سیستم گرمایی 100 درجه 
سانتیگراد است. شیر اطمینان بر روی فشار نسبی 4 بار 
تنظیم شده است و فشار آتمسفر 1 بار فرض می شود. در 

این حالت حجم مخزن انبساط چقدر است؟

●  3/2 متر مکعب

○ در موتورخانه تبرید که دارای مساحتی حدود 30 
متر مربع است و چهار نفر در آن کار می کنند، حداقل 

میزان تخلیه هوای اجباری چقدر است؟

● 0/08 متر مکعب بر ثانیه

○ در صورتی که تمام هوای احــتراقی یک دستگاه 
با ســـوخت مایع با ظــــرفیت واقعی 20000 کیلوکالری 
بر ساعت از خارج ساختمان تأمین شود و به این منظور 
کانال افقی هوا نصب گردد، حداقل سطح آزاد دهانه ورود 
 %65 دستگاه  راندمان  است؟  مربع  سانتیمتر  چند  هوا 

فرض شود.

400  ● 

با قدرت حرارتی 200000  برای دیگی  قرار است   ○
با  راندمان 80% مخزن سوختی  و  بر ســاعت  کیلوکالری 

حداقل ذخیره 90 روز انتخاب شود. 

گــازوئیل  حــــرارتی  ارزش  که  این  به  تـــوجه  با 
لیتر  بوده و حجم مخصوص آن 1/2  10000 کیلوکالری 
بر کیلو گرم است، حداقل قطر لوله هواکش مخزن مربوط 
چقدر است؟ فرض می شود دیگ در پنجاه درصد ساعات 
شبانه روز خاموش بوده و در بقیه ساعات با تمام ظرفیت 

کار می کند.

● 50 میلیمتر

باید  مصرفی  آب  توزیع  شبکه  در  نشتی  تست    ○
چگونه انجام گیرد؟

●  پس از نصب لوازم بهداشتی تست نشتی باید به 
مدت یک ساعت انجام بگیره.

○ حداقل قطر اسمی شاخه افقی لوله فاضلاب متصل 
به توالت شرقی باید چقدر باشد؟

●  100 میلیمتر

ادامه دارد...

در	محضر	استاد
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مهندس سید مجتبی طباطباییاین	داستان:	حادثه	پوزیدن
نویسنده شرلوک	هولمز

مقدمه

من شرلوک هولمز هســتم؛ یک مهندس تأسیسات 
که بلحاظ تسلط بـر این رشته و برخورداری از شمّ قوی 
جامـعه  در  تأسیساتی،  حوادث  مجرمین  کشف  در 
انگلیس به عنوان یک کارشناس نابغه شهرت دارم و به 
همین دلیل در مقام کارآگاه خصوصی با  اسکاتلندیارد 
و شرکتهای بیمه در اروپا بدون هیچ چشمداشتی )غیر 
از پــول!( همکاری می کنــم.  دستیاری هم دارم به 
اسم "دکتر واتسون"  که در واقع یک تکنسین تجربی 
تأسیسات است؛ او پس از ناکامی در اخذ مدرک دکترا 
سرانجام   )!( بتفورد  و   )!( آکسفورد  دانشگاههای  از 
"مدیریت  رشتـه  در  باکـو  شعبه  هاوایی  دانشگاه  از 
امـوات" مدرک دکترا گرفته است!  اخیراً نیز موفق شد 

از جنگلبانی شروود عنوان شوالیه دریافت کند!

بیخوابی  گذشته  جولای  ماه  شب  نیمه  یک  در 
کلافه ام کـرده بود. آن شب شبکـه TNT یک فیلم 
پخـش  را  ارواح"  "کشتی  نام  به  کلاسیک  قدیمی 
کـرد که تأثیر بـدی بر من گـذاشـت. من قبـلًا فیلم 
ترسناک زیاد دیده بــودم و اصـولًا به لحاظ حرفــه ام 
جسد و صحنـه های فجیع زیاد می بینم و تقریبـاً 
برایم عادی شـده، اما نمی دانم چــرا بـا دیدن آن 
فیلم وحـشت بـر من غلبـه کـرد. همذات پنـداری بـا 

قهــرمــان آن داستـان خواب را از چشمانم گرفت.

 در  همین حــال بــرای منحــرف کــردن ذهـنــم 
تلویزیون را روشن کردم اما از بدشانسی من اخبار 
کاپیتـان  مرگ  خبر  زنده  صورت  به  داشت   CNN
پیکر  غـول  تفـریحی  کشتی  خدمات  سرکارگـر  و 
"پـوزیدن" را پخش می کرد که ظاهراً در اثر خفگی 

مرده بـودند. 
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معاون کاپیتـان در حالی که از این واقـعـه متـأثــر و 
 CNN خبـرنگــار  به  داشـت  رسید  می  نظــر  به  غمگین 
توضیحاتی می داد که زنـگ تلفن نگـذاشت بفهمـم چه 
می گـوید. گـوشی را برداشتـم؛ آن طــرف خط سـربازرس 

بینگهام بود:

شب  نصف  وقت  این  بخشی  می  شـرلـوک؛  سلام   -  
بیدارت میکنم. 

 - این کـه تازگـی نـداره! چی شده؟

یه  اسکـله  توی  اینجا  هستم.  لیورپول  من  الان   -  
کشتی بزرگ به اسم پوزیدن... 

 - آره خــودم دارم از تـــلویـزیون 
می بینم.

 - پس حتمـاً شنیدی کـه کاپیتان 
"جان کاوندیش" و سرکارگـر خدمـات 
کشــتی توی فاضـــلاب کــشتی خفه 
شدن؛   فکر کردم تو هم بیای موضوع 
به  بلکه  تا  کنیم  بررسی  اتفاق  به  رو 
نتایجی  یه  به  الهی"  قوه  و  "حول 

برسیم.

خوب  عربیت  هم  تو   ! باریکـلا   -  
شده ها سربازرس!

حل  برای  میفهمم  حالا  اما   -  
معمـاهـای پیچیده فقـط زبـون عربی 
باید  آدم  نـداره؛  فایده  قوه  و  حول  و 

اسمشم شرلـوک هولمز باشه!

تعریف  این  از  که  حالی  در    
خوشم  خیلی  سربازرس  متـواضعانه 
دکتـر  دستیارم  همراه  به  بود  آمده 
حرکت  لیورپول  سمت  به  واتسون 

کردیم.

بینگهام  کشتی،  عرشـه  روی     
مشغـول  اسکاتلنـدیارد  مأموران  و 
صحبـت با خدمه کشتی و سـایر امـور 
پلیسی بودند. او با دیدن من مشتاقانه 

جلو آمد:

 - ممنـون که زود خودتو رسوندی اینجا. دستـور دادم 
جسدا رو همونجا که هستن نگه دارن تا تو برسی.

 - جسدا کجان؟

 - توی کانال سمت راست شفت پروانـه کشتی.

 - کاپیتان رفته اونجا چیکار؟

 - اگه جـواب این سؤالـو پیدا کنیم که معما حلّه.

   به اتفـاق سـربازرس به کانـال سمـت راست پروانه 
از  متر  یک  تقریبـاً  عمق  به  کانال  کف  رفتیم؛  کشتی 

شرلوک	هولمز
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روی  جسدها  و  شده  پوشیده  کشتی  متعفـن  فاضلاب 
سطح این فاضلاب با چشمانی از حدقه درآمده مشاهده 
می شدند. فکر کردم انسان چقدر باید بدبخت باشـد که 
از میان این همه جای تمیز برای مـردن، داخل فاضـلاب 

بمیرد!

  از سربازرس خواستم تحقیق کند روابط کـاپیتـان 
با  آیا  و  بـوده  چگـونه  کشـتی  خـدمه  و  معـاونینش  با 
کـسی اختــلاف داشتـه یا نه. ضمنـاً از او اجـازه گـرفتـم 
تا اجسـاد را کــاملًا معـاینه و بررسی کنم تا دریابم علت 

خفگی دقیقاً چه بـوده.

 به دکتر واتسون گفتم لباس بالاتنه اجسـاد را بیرون 
بیاورد و دنبـال عـلائمی از فشـار خــارجی روی گــردن 
یا قفسـه سینـه آنها بگـردد تا شـاید نشـانه ای آشکــار از 
وقـوع قتـل مثـل آثــار خونمـردگی روی گــردن یا قفسه 

سینه پیدا کند.

افتادن  جسدا  که  همینـجا  که  اینه  منظورت   -  

معاینه شون کنم؛ توی فاضلاب؟

 - خب مگه چه اشکالی داره؟ ناسلامتی تو دستیار 
شرلوک هولمزی!

 - تو همیشـه اینـو میگی؛ ولی امیدوارم این بار آخـری 
ناجـور  به جـاهای  منـو  این جمله  به  توسـل  با  که  باشه 

میفرستی؛ دفعه بعد دیگه اینطور جاها نمیرم.

  یک ربع بعد واتسون نتیجه معاینه اجساد را گفت:

 - من هیچ علامتی حاکی از وارد اومدن فشار به گـردن 
اونا خفـه شدن  اگه  نکردم.  پیدا  یا قفسـه سینه اجساد 

حتـماً از چیز دیگه ای بوده.

  خـودم هم از همـان اول با مشـاهده صـورت اجسـاد 
نتیجه  به احتمال زیاد در  آنها  حدس میزدم که خفگی 
با فشـار به گردن.  استنشاق گاز سمی بوده و نه خفگی 
از سـربازرس بینـگهام خواستم در اسـرع وقت نمـونه گاز 
موجـود در ریه اجساد را به آزمایشگـاه پلیس بفرستـد تا 
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ببینـیم چه گـازی استنشـاق کـرده اند. من هم به همـراه 
دکتـر واتسـون به معاینـه لوله انتـقـال فاضـلاب کشـتی 
که از سـقـف این کـــانــال عبــور می کـرد پرداختیم تا 
معلوم شود علـت نشت فاضـلاب از لــوله انتقـال به داخـل 
کانـال چه بوده است. پنج دقیقه بعد واتسون در حالی که 
به نقطـه ای وسـط لوله انتقال فاضـلاب اشاره می کرد با 

هیجان گفت:

 - شرلوک بیا اینو ببین؛ پیداش کردم.

  و آنچه نشانم داد شکافی بزرگ بود که تقریبـاً تمـامی 

فاضـلاب کشـتی از آنجا به داخل کانال سمت راست شفت 
سـرازیر  دیگر  عبـارت  به  یا  کـرده  نشـت  کشـتی  پروانه 
شـده بود طـوری که داخل این کانال درست مثل کانال 
فاضلاب لندن تا یک متر از فاضلاب پوشیده شده بود. اما 
با توجه به نو بودن نسبی لـوله های فاضلاب کشتی وجـود 
این شکاف نمی توانست به دلیل پوسیدگی یا علل معمول 

در چنین حوادثی باشد.

آتش نشانی  سازمـان  نجات  گروه  اولیه  تشخیص   
سرکـارگـرش  و  کاپـیتـان  احتمـالًا  که  بود  این  لیورپول 
پس از اطـلاع از نشـت فاضـلاب به داخـل این کانال، به 

شرلوک	هولمز
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آنجـا رفته بودند و به دلیلی مبهم به داخـل فاضـلاب سُـر 
خــورده و سرشـان به جـایی برخـورد کــرده و در داخل 
فـرضـیه  یک  این  البتـه  که  بـودند  شده  خفـه  فاضـلاب 
احمقـانه بــود؛ چون اولًا دلیلی بـرای سر خــوردن هر دو 
نفر وجود نداشت و ثانیاً آثار خفگی در آب کاملًا در چهـره 
کسانی که غرق می شوند مشهـود است در حالی که این دو 
نفر هیچ نشانه ای حاکی از استنـشاق آب )یا بهتر بگـویم 

فاضـلاب( به داخـل ریه هایشان نداشتند.

حضـور  آنها  مرگ  علت  من  بررسیهای  طبق  اما    
در  غـرق شـدن  نه  ولی  بوده  کذایی  کانال  آن  داخـل  در 
علائم  تمام  فاضلاب؛  گاز  استنشاق  بلکـه  فاضـلاب؛ 
چهره این دو مقتـول نشـان دهنـده تنـفس گاز هیدروژن 

سولفید بود که من قبـلًا شبیه آن را چند بار دیده بودم. 

روابط  درباره  تحقیقاتت  نتایج  بینگهام  راستی   -  
کاپیتان با کارکنان کشتی مخصوصاً معاونش چی شد؟

 - شرلـوک گمـونم تو هفت ماهـه به دنیا اومـدی؛ آخه 
اینجـور تحقیقات که خُـم رنگــرزی نیسـت که بلافـاصـله 

نتیجه ش معلوم بشه.

 - اگه شرلـوک هـولمــز باشـی و شمّ قـوی داشته باشی 
همه چیز ممکنه!

مسئـول  کشتـی،  مـعاون  خـواستم  بینـگهـام  از    
مـوتورخـانه و مسئـول خدمـات کشتی را نزد من بیاورد 
تا خودم از آنها تحقیق کنم. بعد از چند دقیقه بینـگهــام 
فرماندهی  اتاق  به  بـودم  خـواسته  که  افـرادی  با  همـراه 
آنها  با  اما شخص شیکپـوش دیگـری هم  آمدند  کشتی 
بــود که او را "سِر آرتور کالاهان" مبـاشر صـاحب کشتی 

معرفی کرد:

همراه  دادن  افتخار  آرتور"  "سر  بگم  باید  شرلوک   -  
لُرد جیمز   " الاختیار  تام  نماینده  به عنوان  تا  اومدن  ما 
ولینگتون"  مالک خطـوط کشتیرانی "ولینـگتـون" ناظـر 

بازجویی ما باشن.

 - سر آرتور وکیل هستن؟

 - والّا رسماً که وکیل نیستن؛ ولی افتخار دادن تشریف 
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آوردن که...

 - از کی تا حالا بازجـوییهـای پلیسی باید در حضور 
ناظری غیر از وکیل انجام بشه؟ 

  سربازرس که ظاهـراً با "سر آرتـور" خیلی رودرواسی 
داشت با دستپـاچگی خطاب به او گفت:

ناراحت نشـده  از این حرف شرلــوک  امیدوارم  اُ  اُ   -  
پـرواییه.  بی  و  رک  خیلی  آدم  اون  آرتـور".  "سر  باشین 

خواهش می کنم اونو ببخشین.

  با ناراحتی گفتم:

 - من احتیاجی به بخشش کسی نـدارم. از نظر من 
اشکالی نداره ایشون اینجـا باشن بشـرطـی که در جریان 

بازجوییهای من اختلال ایجاد نکنن.

  بعد رو به "جرج تاچر" معـاون کاپیتـان کشتی کردم:

 - خب آقای تاچر لطفاً بگین در روزهای اخیر چیزی 
در رفتار یا چهـره مرحوم کاپیتـان کاوندیش ندیدین که 

حاکی از ناراحتیش باشه؟

  تاچر نگاهی به سر آرتور کرد و با کمی دستپاچگی 
گفت:

کاپیتـان مثل همیشه  آقــای هــولمـز؛ رفتــار  نه   -  
بود؛ بشاش و با اعتـماد بنفس. 

  در این مـوقع مسئـول موتــورخـانه کشتی مهنـدس 
مک دونـالـد که در اتاق حضور داشت با اضطراب گفت:

 - این درست نیست، در روزهــای اخیر کاپیتـان به 
شدت ناراحت بـود و دائم با سر آرتور...

نگاه  با  تاچر  کاپیــتان  و  آرتور  سر  لحـــظه  این  در    
غضب آلود او را از ادامه صحبت منع کردند که این از دید 

من پنهان نماند: 

 - ادامه بدین آقای مک دونالد؛ از چیزی نترسین.

 - کاپیتان از همون اول سفرمون به مقصد جبل الطارق 
ولی  کنه  حرکـت  سرعت  حداکثر  با  که  بود  فشار  تحت 
کاپیتان می گفت با بار سنگینی که کشتـی داره این خیلی 

خطرناکه و ممکنه کشتی واژگون بشه.

 - از طرف چه کسی تحت فشار بود؟

سـرّی  محمــوله  کشتی  آرتـور؛  سر  طـرف  از   -  
شــرکت  به  زودتــر  چه  هر  باید  که  داشت  گرانقیمـتی 
گلـدمـن تحـویل داده می شـد. سر آرتـور اصرار داشتن 
که زودتـر به مقصـد برسیم تا مجبور نباشن بابت دیرکرد 
به شرکت گلدمن خسارت پرداخت کنن و کاپیتان زیر بار 

نمی رفت. حتی یک بار اونو تهدید کردن که ...

  با شنـیدن این حـرف رنـگ از روی سرآرتور پرید و با 
دستپاچگی و عصبانیت به سربازرس گفت:

به  جوونک  این  بدی  اجـازه  میخـوای  تو  بینگهام   -  
مزخرفاتش ادامه بده؟ من این موضوعـو شخصـاً با رئیس 

اسکاتلندیارد مطرح میکنم.

غـــرورش  ظاهـراً  که  سـربازرس  مـوقـــع  این  در    
جریحه دار شده بود با عصبانیت گفت:

 - سر آرتـور خـواهش میکنـم حـرمت خودتـونو نگه 
دارین. من اجـازه نمیدم هیچـکـس مـوقع بازجـویی در 
کشــف حقیقت اختـلال ایجاد کنه. شما میتونین حتی 
به نخست وزیر هم شکایت کنین. ولی حالا ساکـت باشین 

بـذارین شرلوک به بازجوییش ادامه بده.

  از این واکنـش شجـاعـانه سربازرس لذت بردم و در 
دلم او را تحسین کردم.

گفتین  می  داشتین  دونـالــد  مـک  آقـای  خب،   -   
کـاپیتـان کاونـدیشـو تهدید کردن، ادامه بدین.

 - بله؛ سر آرتور اونو تهدید کرد که اگه دستـوراتشـو 
قایق  یک  فرمـاندهی  بعـداً  که  میده  ترتیبی  نکنه  اجرا 
پارویی هم بهش محول نشه و کاپیتـانم در جـواب گفت 
زندگی  گـذران  برای  بشه  مجبـور  آینـده  در  اگرم  حتی 
دست فروشی کنه تا آخر این سفـر که فرماندهی کشتی رو 

بر عهــده داره از مقــررات تخـطی نمیکنه.

 - خب بعدش چی؟

و  رفـت  شاهد  من  بعد  ساعـات  در  یعنی  بعدش   -  
فلاهرتی  مهندس  مشکوک  و  معمول  غیر  آمـدهای 
مسئول تأسیسات کشتی و چنـد تا از کارگـرای خـدمات 

قسـمت شفت پروانه کشتی بودم؛ فکر میکنم...

شرلوک	هولمز
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از مـأمــورین اسکاتلنـدیارد    در این لحـظــه یکـی 
کــاغـذی را به دسـت سربازرس داد:

و  کاپیتـان  ریه  داخل  گاز  آزمایش  نتیجه  شرلوک   -  
سـرکارگر خدمات معلوم شد: گاز هیدروژن سـولفید. پس 

علت مرگ اون بیچاره ها استنشاق این گاز بوده.

اثر  در  خفگی  تشخیصم  اول  همون  از  من  بله   -  
استـنشـاق گاز فاضـلاب بـود. اما حالا میتونم با اطمینان 
بگم شکاف تمیزی که روی لوله فاضلاب در داخل کانال 
و  ایجـاد شده  راست شفت مشاهده میشه عمداً  سمت 
توطئـه ای بوده برای خفه کردن کـاپیتـان و طبیعی جلـوه 
دادن اون. در طرح و اجــرای این توطئـه قطعاً مهندس 
ایفـا  اساسی  نقش  کشتی  تأسیسات  مسئول  فلاهرتی 

کــرده و با سـر آرتــور همکاری نزدیک داشته. 

  سربازرس گفت: 

عایدشون  چیزی  چه  کاپیتـان  قتـل  با  آخه  ولی   -  
میشد؟

 - اگه کاپیتان زنده بود طبق قانون به عنوان فرمانروای 
کشتی هیچکس نمیتونست به اون دستور بده و به کاری 
وادارش کنــه. این بــود که سـرآرتـور تصمیم گرفت اونو از 
سر راه برداره تا بعد با جایگزین کردن معاون ناخدا یعنی 
کاپیتان تاچر که کاملًا مطیع اون بود بتونه به خواسته ش 

برسه.

   در این موقع کاپیتان تاچـر که شخصی ضعیف النـفس 
بود خـود را باخـت و با حالتی شبیه گریه گفت:

کاپیتـان،  غیاب  در  بـودم  مـوظف  من  ولی  وَ  وَ   -  
فرمـاندهی کشـتی رو به عهـده بگیرم و طبق دستور سر 

آرتور عمل کنم؛ من از قتل و این چیزا بیخبر بودم.

  سربازرس گفت:

مهنـدس  و  آرتــور  سـر  از  خـودم  روش  به  من   -  
فلاهــرتی اعتـراف میگیرم. اونوقت معلـوم میشه نقش 

شما در این توطئه چی بوده.

  بعد رو به من کرد:

گاز  با  قتل  چگـونگی  درباره  حالا  شرلـوک  خب   -  

هیدروژن سولفید توضیح بده؛ ما سراپا گوشیم.

  و من در سکـوت مطـلق حاکم بر اتاق توضیحاتم را 
شروع کردم:

گازهای  بودن  خطرناک  مورد  در  همه  کنم  فکر   -  
فاضـلاب چیزایی شنیدین؛ این گاز متشکل از چند گازه 
که وقتی صحبت از مرگبـار بودن گاز فاضلاب پیش میآد 
همه افکار معطوف به دو جزء متشکله گاز فاضـلاب یعنی 

گازهای متان و هیدروژن سـولفید میشه. 

هوا  از  کمی  متـان  خـلاف  بر  سولفید  هیدروژن  گاز 
و  نـزول  به  میل  صعـود  جای  به  بنـابراین  تره؛  سنگین 
اشـاره  لازمه  اینجا  در  داره.  تر  پایین  سطوح  در  تجمع 
یک  در  اگه  اما  نیست  سمی  خـودش  متـان  گاز  که  کنم 
فضای محدود جای اکسیژن هوا رو بگیره خفه کننده س؛ 
شهری  فاضلاب  مجــاری  در  شخصـی  وقتــی  معمــولًا 
خفـه میشه در گزارش فــوت مینـویسن خفـگی در نتیجه 
نرسیدن اکسیژن و به این اشاره نمیکنن که گاز متان به 

جای اکسیژن تنـفس شده.

اجسـاد  وضعیت  و  چهره  به  نگـاه  اولین  با  من  اما   
کاپـیتـان و سرکارگـر کشتی برحسـب تجربه م استنشاق 
گاز هیدروژن سولفید رو عامل مرگ دونستم؛ چون این 
گاز بشدت سَمّیه و با کسـی شـوخی نــداره؛ حتی چنـد 
لحظــه استنـشـاق گاز هیدروژن سولفید غلیظ میتـونه 
کشنده باشه. متأسفـانه این حقیقت در بسیاری از صنایع 

هم مورد غفلت قرار میگیره.

  در این موقع سربازرس پرسید:

چقـدرش  سولفید  هیدروژن  بگو  لطفـاً  شرلـوک   -  
میتـونه برای انسـان کشنـده باشه.

بیش  غلــظت  دولتی  مــراجع  گزارشـات  طبــق   -  
غلظتهای  مرگباره؛  سولفید  هیدروژن  گاز   500  ppm از 
بالای این گاز فقط با دو سه بار استنشـاق کشنـده س. 
تا   4 بین  غلظتهـای  در  بودن،  سمی  بر  علاوه  گاز  این 
45 درصـد قابل اشتعـال و انفجـار هم هست. به همین 
دلیل سازمانهای مسئـول دولتی حداکثر مجاز غلظت گاز 

هیدروژن سولفید در فضا رو ppm 20 اعلام کردن.

 اما حتی اگه درصد غلظت گاز هیدروژن سولفید در 
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حد مجـاز هم باشه، شخصی که برای مدت طولانی اونو 
استنشاق کنه بازم ممکنه هلاک بشه.

  سربازرس پرسید:

  - خب از کجــا می تـونیم بفـهـمیم که در هــوا گــاز 
هیدروژن سولفید وجود داره تا قبل از مردن علائم خطر 

رو حس کنیم؟

کـاهش تمرکــز حواس؛ ضعـف حافظـه  - سـردرد؛   
خطــر  علائم  کار،  انجام  در  مهـارت  دادن  دست  از  و 
برای  هستــن.  سولفید  هیدروژن  گـــاز  با  مسمـومیت 
شنـاخت این گـاز و نـوعی تمـرین برای آگاهی از وجـود 
اون در یک فضـا میتونین مقدار کمی از اونـو با غلـظت 
از  قبل  آینـده  در  تا  کنین  استشمـام   0/5  ppm حداکثر 
رسیدن مقـدار هیدروژن سولفید به حد مرگبار وجود اونو 

در فضا تشخیص بدین. 

 - همین امروز دستـور میدم موضوع به تمام مأمورین 
گاز  تولید  منبع  ولی  بشه.  بخشنامه  اسکاتلندیارد 

هیدروژن سولفید فقط فاضلابه؟

آب  اونا  از  یکی  هستن؛  هم  دیگهای  منابع  نه   -  
مرغ  تخم  بوی  و  نشده  تصفیه  درست  که  آشامیدنیه 
هیدروژن  گاز  همون  که  برسه  مشـام  به  اون  از  گنـدیده 

سولفیده.

 - حالا به من بگو موضوع گاز هیدروژن سولفید چقدر 
برای مأمورین اسکاتلندیارد نگران کننده س.

  - نه خیلی زیاد. ولی باید مـواظـب باشین. این دو 
نفـری که در این کشـتی جونشـونو از دسـت دادن اگه با 
بـودن  آشنا  هوا  در  سولفید  هیدروژن  گاز  وجود  عـلائم 
هرگــز خودشـونو در اون فضـای محـدود داخـل کانــال در 
معـرض این گـاز قرار نمیدادن و بیدرنگ از اونجـا خارج 

میشدن. بطور کلی فضاهای بسته قوانین و ملاحظـات 
خاص خودشـونـو دارن که بدون رعایت اونا هرگـز نباید 

به این فضـاها پا گذاشـت.

داخـل  در  خطـرناک  بالقـوه  فضـاهای  این  از   
ساختمــونا هم وجـود دارن که ممکنـه محل تجمـع گاز 
هیدروژن سـولفید تا حد مرگبـار باشن. البته من تا حالا 
شخصاً به مـوردی که این گـاز در یک ساختمـون مسکونی 
کسی رو کشتـه باشه برخـورد نکــردم. این دو دلیل داره؛ 
یکی اینـکه اغلـب شهـرای بـزرگ در کشـورای اروپــایی و 
آمریکـایی سیستم فاضـلاب شهــری دارن و خطـر عمدتاً 
در داخـل مجـاری فاضلاب شهـره و بعیده که گاز فاضلاب 
که  اینــه  هم  دیگـه  دلیل  کنه.  پیدا  راه  ساختمـونا  به 
اصـولًا بــوی گــاز فاضلاب حتی به مقدار ناچیز در داخل 
ساختمـونای مسکــونی قــابل تشخیصـه و تــوجه اهــالی 

رو جـلب میکنـه. 

اما باید دونست که نمیشـه بطور مطلق از رخنـه گــاز 
مگـه  کـرد  جلـوگیری  ساختمـون  داخــل  به  فـاضـلاب 
صحیح  ساختمـون  فاضلاب  سیستم  طـراحی  اینـکه 
باشه. مثلًا طراح سیستم فاضلاب باید از گذاشتن دریچه 
بازدید )Cleanout( در فضـاهای بسته داخل ساختمون 
اجتناب کنه؛ چون ممکنـه موقع باز کردن درپوش اون 
غلـظتـهای  معـرض  در  شخـص  بازدید  یا  نظـافت  برای 

بالای گاز هیدروژن سولفید قرار بگیره.

"حول و قوه الهی" یه معمای   - شرلـوک از اینکه به 
قتل دیگه رو حل کـردی خیلی متشکرم. خب حالا که 
باید بازجـویی  از بحث شیرین فاضلاب فارغ شدیم من 
از این آقایونو شروع کنم؛ تو دیگه میتونی بری. فقط سر 
راه به گروهبان اسکات بگو یه چنـد تا بطـری پپـسی کـولا 
هوس  بازجـویی  مـواقع  چرا  نمـیدونم  بیاره؛  من  برای 

پپسی می کنم!   ■ 

شرلوک	هولمز
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این	داستان:			بزن	بریم	هالیوود!

سینما	تأسیسات

من "رابرت تیلور" مهندس تأسیسات هستم 
که ضمن تدریس در دانشگاه، به عنوان طراح و 
مشاور  مهندسی  شرکت  در  تأسیسات  مجری 
خودم فعالیت می کنم. به علاوه به عنوان کارشناس 
دارم.  همکاری  نیز  بیمه  شرکتهای  با  تأسیسات 
شباهت نام و چهره ام به رابرت تیلور، سوپر استار 
دوران طلایی هالیوود، به شهرت و محبوبیت من در 

حرفه ام افزوده است.

با مطالعه این سلسله مقالات تا حالا    فکر می کنم 
قدیمی  های  فیلم  عاشق  من  که  باشید  شده  متوجه 
هالیوودم و تکمیل آرشیو فیلم های قدیمی ام که به صدها 
عنوان بالغ می شود یکی از دغدغه های همیشگی من 
است. چند وقت پیش یک شب که داشتم فیلم قدیمی 
را  بینگ کرازبی  بازی  با  به سوی هالیوود"   " و کلاسیک 
می دیدم و غرق در نوستالژی دهه 1930 و عصر طلایی 

مه
قد

هالیوود بودم، تلفن زنگ زد؛ دوست قدیمیام راجر یانگ م
کمپانی  بخشهای  از  یکی  مدیریت  مدتهاست  که  بود 
فاکس قرن بیستم  را برعهده دارد. او به من گفت که اخیراً 
استودیو  این  سالنهای  از  یکی  هواساز  دستگاه  بادزن 
تعویض شده ولی از آن به بعد نه تنها هوارسانی سیستم 
کافی نیست بلکه سر و صدای آن هم آزاردهنده است و 
از من خواست تا در اولین فرصت به خرج آنها به محل 
برطرف  را  مشکل  و  بروم  بیستم  قرن  فاکس  استودیوی 

کنم.

  سفر به هالیوود آن هم به خرج استودیو فاکس قرن 
بیستم؟! تعجب میکنم چرا همان موقع از شدت خوشی 
موبایل  به  بلافاصله  گذاشتم  که  را  گوشی  نکردم!  سکته 
منشی ام زنگ زدم و از او خواستم تمام قرارهای من را 
برای فردا لغو کند؛ برای سفر به هالیوود حتی یک روز را 

مهندس سید مجتبی طباطبایی
نویسنده

سینما	تأسیسات
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امور	مشتریان:     021-72183 

دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

هم نباید از دست داد.

بود.  منتظرم  آنجلس  لس  فرودگاه  سالن  در  راجر    
وقتی با اتومـــوبیل پورشه او از دروازه اســتودیوی معـظم 
دیـــگری  دنــیای  به  گویی  گذشتیم  بیستم  قرن  فاکس 
وارد می شدیم. در یک لحظه تمام خاطراتم از فیلم های 
کلاسیک قدیمی که در واقع زندگیم را با آنها سپری کرده ام 
برایم زنده شد. همین طور که اتوموبیل به سمت دفتر کار 
راجر از خیابانهای محوطه وسیع استودیو عبور می کرد، 
در هر گوشه تصویر یکی از ستارگان عصر طلایی هالیوود 
به نظرم می آمد: جودی گارلند، فرد آستر، کلارک گیبل، 
هیوارد  سوزان  پاول،  الِنِور  کرازبی،  بینگ  لوی،  میرنا 
به  را  نــفر  و دیگران که هر کدام در زمان خود میلیونها 
سالنهای سیـنما می کشاندند و به هرجا وارد می شدند 
اما حالا  از هیجان حضور آنها غش می کردند؛  عده ای 
پستی  به  داشتم  خاکند.  زیر  متر  دو  و  اند  مرده  همگی 

این دنیا و پوچی موفقیتهای گذرای آن فکر می کردم که 
اتوموبیل مقابل سالنی که سیستم هوارسانی آن مشکل 

داشت توقف کرد.

  به محض ورود به سالن نارسایی سیستم تهویه آنجا 
را شخــصاً احساس کردم : هوای کافی در سالن توزیع 
نمی شد و به همین دلیل دمای هوا به میزان نامطبوعی 
بالا بود. از داخل سیستم کانال هم صدای آزاردهنده ای 
مجرب  متخصص  یک  دیدگاه  از  رسید.  می  گوش  به 
با  و  دارد  اشکال  بادزن  که  بود  واضح  کاملًا  تأسیسات 
توجه به گفته راجر که بادزن دستگاه را به تازگی تعویض 
کرده اند، بدیهی بود که بادزن براساس معیارهای درست 

انتخاب نشده و برای سیستم مناسب نیست.

  از راجر پرسیدم بادزن را چه کسی انتخاب و نصب 
کرده که گفت این کار توسط جانی واکر تکنسین تأسیسات 
آنجا انجام گرفته است. جانی واکر را خواستم و از او در 

▲ شکل 1
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مورد معیارهای انتخاب بادزن برای این سالن پرسیدم؛ 
کاره  این  که  داد  می  نشان  و  بود  پلا  و  پرت  جوابهایش 
نیست، چون انتخاب بادزن یکی از حساس ترین مراحل 
و  دانش  به  که  است  مطبوع  تهویه  سیستم  طراحی  در 

تجربه کافی نیاز دارد و کار هر تکنسینی نیست.

 بهتر است اول ببینیم اصلًا بادزن چگونه و بر اساس 
چه معیارهایی باید انتخاب شود :

  1- نوع کاربرد

● بادزن باید کجا و برای چه کاری نصب شود؟

● چند سیستم در آنجا کار می کنند و تأثیر متقابل 
آنها بر یکدیگر چیست؟

● سیستم چه تعداد بادزن دارد؟

شوند  می  نصب  محلی  چه  در  بادزن  تجهیزات   ●

کار،  دفتر  جنب  ساختمان،  خارج  ساختمان،  )داخل 
خارج  اگر  ساختمان(؟  طبقات  در  یا  زمین  سطح  روی 

ساختمان نصب می شوند شرایط محیطی چگونه است؟

فضای  آیا  کدامند؟  نصب  فضای  محدودیتهای   ●
کافی در اطراف دستگاه هواساز یا بادزن برای انجام امور 

سرویس و نگهداری وجود دارد؟

● محدودیتهای دیگر از قبیل وزن دستگاه، امکانات 
برق، صدا یا لرزش کدامند؟

● بهترین و مناسبترین محل نصب بادزن کجاست؟

)در  بادزنها  چینش  یا  استقرار  ترتیب  بهترین   ●
صورتی که سیستم چند بادزن داشته باشد( کدام است؟

● آیا برای جلوگیری از نشتی از سیستم کانال یا بادزن 
به تمهید خاصی نیاز است؟

▲ شکل 2

سینما	تأسیسات
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● آیا نیاز به انبار کردن چیزی هست؟ اگر هست برای 
چه مدت و تحت چه شرایطی؟

● هزینه برق و سایر ملزومات کار سیستم چقدر است؟

  2- سیکل کار سیستم

  به منظور آنالیز شرایط کار بادزن و انتخاب صحیح 
ترسیم  سیستم  کار  سیکل  باید  آن  کنترلهای  و  بادزن 
باید  بادزن  عملکرد  و  سیستم  طرح  نقاط  تمامی  شود. 
مشخص شده و طول مدت کار سیستم در هر نقطه معین 
شود. این شامل نشان دادن مقادیر مربوط به آینده نیز 

می شود )شکل 1(.

 اطلاعات زیر درباره هر یک از نقاط کار سیستم لازم 
است :

● دبی جریان؛

● فشارهای استــاتیک در ورودی و خروجی بادزن؛

● دمای طرح، دمای کار و دامنه تغییرات؛

● ترکیبات گاز )در موارد غیر از هوا(؛

● مواد خورنده و فرساینده موجود در گاز؛

● ارتفاع و فشار بارومتریک یا چگالی گاز؛

● بادزن منفرد است یا چندتایی به صورت سری یا 
موازی؟

● روش کنترل بادزن

  همچنین ضروری است منحنی عملکرد سیستم با به 
هم پیوستن نقاط کار معین بادزن ترسیم شود )شکل 1(.

  3- ملاحظات مربوط به طول عمر

▲ شکل 3
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  تأثیر کلی انتخاب بادزن/ سیستم باید با محسوب 
داشتن پارامترهای زیر مورد ارزیابی قرار گیرد :

چقدر  نصب  هزینه  و  خرید  قیمت   - اولیه  هزینه   ●
است؟

و  بادزن  کلی  عملیاتی  هزینه   - عملیاتی  هزینه   ●
تجهیزات جانبی آن در سال چقدر است؟

● نگهداری - آیا نگهداری سیستم باید مداوم باشد یا 
متناوب؟ آیا دسترسی به اجزاء سیستم جهت انجام امور 

سرویس و نگهداری به سهولت میسر است؟

 - سیستم  خاموشی  و  تعمیرات  زمان  تناوب   ●
هزینه  و  اطمینانند  قابل  حد  چه  تا  سیستم  تجهیزات 

مربوط به دوره از کار افتادگی سیستم چقدر است؟

گران  سیستم  یدکی  قطعات  آیا   - یدکی  قطعات   ●
و کمیابند؟ آیا لازم است فهرست قطعات یدکی تهیه و 

نگهداری شود؟

باید  اوقات  درصد  چند   - سیستم  به  دسترسی   ●
سیستم در حاصل کار باشد؟ ممکن است لازم باشد یک 

بادزن آماده کار1 نیز تدارک دیده شود.

  4- اصول انتخاب بادزن

  نوع بادزن و مشخصه های عملکردی آن از مهم ترین 
عوامل در انتخاب بادزن مناسبند. بادزن و سیستم باید 
از دو جنبه سازهای و کار با هم سازگار باشند. برای هر 
نقطه کار، بادزنهای زیادی هستند که قادرند پارامترهای 

مطلوب را تأمین کنند.

ویژگیهایی  و  جهات  جمیع  گرفتن  نظر  در  با  اما   
همچون سایز، راندمان، سایز موتور و غیره، فقط یکی از 
این بادزنها برای کاربرد مورد نظر از همه مناسب تر است. 
به عنوان مثال، برای یک نقطه کار 60000cfm در 7 اینچ 
بادزن  نوع  چند   ،0/075  lbs/cf چگالی   و  کل  فشــــار 
قادرند پارامترهای مورد نــظر را تأمین کنـــند. گزینه های 
مخــــتلف در جدول 1 ملاحــــظه می شوند که در آن قــطر 
پروانه، ســـرعت چرخش، توان ترمزی )Bhp(، راندمان، 

قیمت و بالاخره قدرت موتور )hp( درج شده اند.

با  اولویتها  این که برای سیستم مورد نظر   برحسب 
تر  مطلوب  بادزن  باشد،  مذکور  ویژگیهای  از  یک  کدام 
انتــخاب می شود. مثلًا اگر قیمت پایین تر اولویت داشته 
باشــد بادزن با قطر پروانه 48 اینچ نوع محوری انتخاب 
و غبار زیاد  یا چنانچه جریان هوا حاوی گرد  می شود. 

 جدول 1

سینما	تأسیسات
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بادزن  باشد  بادزن حائز اهمیت  بوده و مسئله خوردگی 
نوع رادیال انتخاب می شود.

  5- انتخاب بادزن و مشخصه های نقطه کار

  مهم ترین جنبه ای که در انتخاب بادزن مطرح است، 
ارتباط بین سایز و مشخصه های نقطه کار بادزن است. 
منحنی ژنریک عملکرد بادزنها )از جدول 1( در شکل 2 
نشان داده شده است. به طوری که در این شکل ملاحظه 
می شود موقعیت نسبی نقطه کار روی منحنی برحسب 
سایز بادزن تغییر می کند؛ بادزن با قطر پروانه کوچک تر 
از  و   )870RPM( دارد  بیشتری  چرخش  سرعت   )54"(
نظر پارامترهای دیگر رضایت بخش است ولی راندمان 

کمتری دارد. 

این بادزن هم پر سر و صداتر است و هم زودتر فرسوده 
می شود؛ این دو عامل اخیر چنانچه نقطه کار بادزن در 
نزدیکی ماکزیمم فشار بوده و همچنین ثبات کار و نوع 
حائز  بادزن  انتخاب  در  باشند،  مدنظر  در  بادزن  کنترل 

اهمیتند.

  6- کنترل بادزن و جابجایی نقطه عملکرد روی 
منحنی

  با کنترل و تغییر چند پارامتر، مثلًا مقاومت سیستم، 
کرد.  جابجا  منحنی  روی  را  بادزن  کار  نقطه  توان  می 
تیغه  دمپر  جعبه  خروجی،  دمپر  به  مجهز  بادزنهای 
متقابل2 یا دمپرهای داخل سیستم مثالهایی از وسایل 
کنترلی هستند که مقاومت سیستم را تغییر می دهند. 
شکل 3 تأثیر متقابل تغییرات در سیستم و بادزن را روی 

منحنی نشان می دهد.

  7- معیارهای کنترل بادزن

سیستم  کار  نقطه  جابجایی  قابلیت  داشتن    
ملاحظاتی را سبب می شود؛ از چگونگی عملکرد گرفته 
تا محدودیتهای فیزیکی تجهیزات. غالب این ملاحظات 
ذیلًا فهرست شده اند که برخی از اهمیت بیشتری نسبت 
به بقیه برخوردارند ولی به هر حال همگی باید مورد توجه 

قرار گیرند : 

● خاموشی/نشتی 

● حساسیت به تغییر/ ثبات/ناپایداریها

● قابلیت تکرار

● قابلیت اطمینان

● راندمان مورد انتظار

● ملاحظات صوتی

● ملاحظات سازهای

● ملاحظات زیست محیطی

● ملاحظات مربوط به تداخل با کنترل کامپیوتری

  بله حالا برگردیم به هالیوود! مراحل و پیچیدگیهای 
انتخاب بادزن را به راجر گوشزد کردم و گفتم از کمپانی 
فاکس قرن بیستم تعجب می کنم که مقوله به این مهمی 

را به یک تکنسین تأسیسات واگذار کرده است.

 راجر در حالی که از شدت خجالت گوشهایش سرخ 
بزرگتر  اشتباه  این  از  بیستم  قرن  فاکس  گفت  بود  شده 
از  باشد  بادزن کذایی هر چه  و مسئله  هم مرتکب شده 
سرمایه گذاری کمرشکن این کمپانی برای فیلم کلئوپاترا 
با شرکت الیزابت تیلور که کمپانی را در اوایل دهه 1960 
خانه خراب کرد که بدتر نیست؛ و بعد از من خواهش کرد 
هر  عوض  در  و  کنم  انتخاب  آنجا  برای  را  صحیح  بادزن 

چقدر دستمزدم باشد روی تخم چشم او! 

او گفتم من دستمزدم  به  را مغتنم شمرده    فرصت 
را به صورت دلار نمی خواهم فقط اجازه بدهد از آرشیو 
غنی فیلمهای کلاسیک فاکس قرن بیستم هر فیلمی را 
انتخاب کردم DVD آن را به من بدهند و راجر هم قبول 
کرد. ولی آن موقع متوجه نبود که چه چیزی را پذیرفته 
چون تعداد فیلمهای درخواستی من از 4500 تجاوز کرد 
و این ضربه مالی سختی به فاکس قرن بیستم بود البته نه 

به اندازه شکست تجاری فیلم کلئوپاترا! ■

  پی نوشت :

1- Standby Fan

2- Opposed Blades
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مقدمه

کنید  می  مطالعه  جا  این  در  آنچه 
انتشار  دست  در  کتاب  از  هایی  گزیده 
اثر  جدیدترین  چگالشی"  "بویلرهای 
از  یکی  پاکمن،  شرکت  پژوهش  واحد 
دیگهای  انواع  تولیدکنندگان  بزرگترین 
جهان  در  چگالشی  دیگهای  و  بخار 
عناوین:  با  فصل  یازده  در  که  است 
موتورخانه آب گرم، احتراق، چگالش، 

بویلرهای	چگالشی	

بویلر چگالشی، انواع بویلر چگالشی و کاربرد آنها، الزامات 
چگالشی  بویلرهای  چگالشی،  بویلرهای  به  مربوط 
پاکمن، الزامات طراحی موتورخانه جهت نصب بویلرهای 
استفاده  مورد  مشعل های  پاکمن،  شرکت  چگالشی 
سیستم های  پاکمن،  شرکت  چگالشی  بویلرهای  در 
شرکت  چگالشی  بویلرهای  در  الکترونیکی  و  الکتریکی 
پاکمن،  چگالشی  بویلرهای  عملکرد  سرانجام  و  پاکمن 
به طور مشروح به مقوله بویلرهای چگالشی پرداخته و 
به جرأت می توان گفت جامع ترین کتاب در این زمینه 

است.

از: واحد پژوهش شرکت پاکمن

قسمت	بیست	و	دوم

علم	و	فناوری
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امور	مشتریان:     021-72183 

دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

▲ شکل 1: اجزا مشعل پست میکس شرکت پاکمن

تجهیزات	ایمنی	مشعل

●  مشعل های پس مخلوط: 

در مشعل های پس مخلوط، اختلاط سوخت و هوا 
بعد از دمنده انجام خواهد شد.

 این مشعل مطابق با شکل 1 شامل سیستم تأمین 
سری  میکسر،  مجموعه  سوخت رسانی،  سیستم  هوا، 
حرارتی، سیستم کنترل و تجهیزات ایمنی است که در 

ادامه بررسی می شوند. 

● سری حرارتی:

سری حرارتی مشعل های پست میکس همانند سری 
حرارتی مشعل های پیش مخلوط است که توضیحات آن 

قبلا ارائه شد.

در  رفته  بکار  فایبرمتال  حرارتی  سری  شکل2  در   
مـــشعل های پــست میکس شــرکت پاکمن مشــاهده 
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تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

می شود.

و  سوخت  میـکسر   ●
هوا:

 3 شکل  در  که  همان طور 
مجموعه  شود،  می  مشاهده 
کامل  اختلاط  به منظور  میکسر 
شده  طــراحی  هــوا  و  ســوخت 
است که متشکل از یک مکانیزم 
پـره های  مجـموعه  و  آبشـــاری 

چرخاننده جریان است.

مسیرهای  از  هوا  و  سوخت   
از  عـبور  در  و  وارد شده  مستقل 
مــیکسر و دو ردیف از پـره های 
سبب  به  جـریان،  چـرخاننده 
در  اغتشاش  و  گردابه ها  ایجاد 
مـــخلوط  یــکدیگر  با  جــریان 

می گردند.

● سیستم تأمین هوا :

سیستم تأمین هوا در این مشعل ها همانند سیستم 

▲ شکل 2: سری حرارتی فایبرمتال شرکت Bekaert - مشعل پست میکس RPB-M-110/PM تولید شرکت پاکمن

▲ شکل 3: مکانیزم اختلاط سوخت و هوا در مشعل های پست میکس

قبلا  که  است  میکس  نازل  مشعل های  در  هوا  تأمین 
توضیح داده شده است.  

علم	و	فناوری
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امور	مشتریان:     021-72183 

دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

● فیلتر:

فیلتر  یک  دمپر،  روی  بر  و  هوا  ورودی  قسمت  در 
تصفیه هوا جهت جلوگیری از ناخالصی های جریان قرار 

داده شده است.

 قطر منافذ موجود در سری حرارتی متخلخل 150 
میکرون است، بنابراین با قراردادن یک فیلتر در ورودی 
به جریان هوا  از 50 میکرون  بزرگ تر  ورود ذرات  از  هوا 

جلوگیری می شود.

● سیستم کنترل:

کنترل  سیستم  مشابه  مشعل  این  کنترل  سیستم 
مشعل های نازل میکس است که دریکی از شماره های 

آینده موردبحث قرار گرفته است.

● سیستم سوخت رسانی:

خط گاز مورداستفاده در این مشعل ها مشابه خطوط 
بعد  درشماره  و  بوده  نازل  سر  مخلوط  مشعل های  گاز 

موردبحث قرار می گیرد.

● اسکنر شعله:

در این مشعل ها نیز همانند مشعل های پیش مخلوط 
از میله یونی جهت دید شعله استفاده می شود. مکانیزم 

تشخیص شعله قبلا توضیح داده شده است.

ادامه دارد...

 مقایسه مشعل های نازل میکس، پریمیکس و پست میکس
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مطبـوع  تهویـه  ـ  مـرکـزى  حـرارت 
ساختمان  فـاضلاب  دفـع  و  آبرسانى 
محاسبـات آتش نـشـانـى و لـوله کشى 
گـاز سـاختـمانى ـ محاسبـات سـریع

همـراه بـا مجمـوعـه اى از آخـریـن 
کـاتـالوگ هـاى وسـایـل تـاسیساتـى

ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى

قبل چاپ  به  نسبت  اضافات  و  نظر  تجدید 

آخرین کاتالوگ هاى کارخانجات معتبر ایرانى

سـریع محاسـبات  ـ  تاسیسـاتى  وسـائل  چاپ 21

ت و یکم
پ بیس

چا

از همین مولف:

سرویس و نگهدارى 

تاسیسات ساختمان

نقشه کشى اجرایى 

سیستم هاى تهویه مطبوع

سینما تاسیسات در محضر استاد
پرسش و پاسخ تاسیسات

چک لیست تاسیسات

ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى

نشر یزدا منتشر کرد:

چاپ بیست و یکم کتاب «محاسبات تاسیسات ساختمان» نوشته ى مهندس سیدمجتبى طباطبائى

دفتر نشـر و نمایشگاه دائمی: تهران، سیدخندان، خیابان ارسباران، کوچـه ی 

ستاری، شماره ی ۲۲، ساختمان یـزدا                                    تلفن: ۲۲۸۸۵۶۴۷-۵۰ (۰۲۱)

WWW.YAZDAMARKET.COM  :۰۹۱۲۴۴۸۰۴۱۶                خرید آنلاین همراه:



اطلاعیه	انجمن	صنعت	تأسیسات

نظر به درخواستهای مکرر خریداران دستگاهها و وسایل تأسیساتی از انجمن در خصوص 
اعلام اسامی معتبرترین تولیدکنندگان این وسایل، از آنجا که انجمن صنعت تأسیسات جمعی 
از  بهترین واحدهای تولیدی این صنعت را تحت عضویت دارد که تولیدات استاندارد خود 
را با  واحدهای پشتیبانی کارآمد و مشتری مدار در اختیار خریداران قرار می دهند، از این 
پس فهرست شرکتهای تولیدی عضو انجمن که در 37   گروه تخصصی تمامی نیازهای بازار 
مصرف را با کیفیت ممتاز تأمین می کنند، در مجله صنعت تأسیسات به چاپ می رسد. شایان 
ذکر است که در صورت اجباری بودن استاندارد تولیدات )مثل دیگهای بخار( تولید و عرضه 
دستگاههای فاقد نشان استاندارد ملی ایران مستوجب پیگرد قانونی است که انجمن در این 

خصوص به خریداران محترم هشدار می دهد.
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اجزای	ساختمانی	فلزی	و	ساپورت	های	تأسیساتی	و	معماری	
آذر پمپ ایرانیان)با مسئولیت محدود(         04133331115-26413448 	

الکتروپمپ 
صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015 	

الکتروموتور	
صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

الکترود	جوش	فسفر	مس	
پالایش مس مهر )سهامی خاص(                                               041-33108800  	

بخاری	گازی	هرمتیک	
قطعه سازان شوکت )سهامی خاص(      36331215-88602331-3 )081( 	

برج	خنک	کن	
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                      4- 44545270 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(            3- 34132581 ) 086 ( 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                           6- 22324965 	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

پرده	هوا	
ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(    88821833-88844499 	

تهویه هامون ) با مسئولیت محدود(                               2- 88641551 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                            6- 22324965 	

گروه صنعتی شاهرخی                                          )10 خط( 77703388 	

پکیج	شوفاژ	گازی	و	گازوئیلی	
ایران رادیاتور)سهامی خاص(                              )30 خط( 84021000 	

ایمر گاز پاد)سهامی خاص(                      88509007 - 45294 ) 021( 	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000 	

شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

نهاد تلاش)سهامی خاص(                                               35265550 ) 041 ( 	

تجهیزات	اتاق	تمیز
لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

تهویه	مخصوص	سالنهای	کامپیوتر	و	مراکز	حساس	الکترونیکی
برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

توان سرما )سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550 	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                               6- 22324965 	

محاسب تهویه ) با مسئولیت محدود(                                   5- 22861624 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                     )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

تهویه	مطبوع		و	تجهیزات	سردخانه	
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 )031 ( 	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

بازرگانی گرام )سهامی خاص(                               7- 36256396) 071 ( 	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

توان سرما)سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550 	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس)سهامی خاص(                       ) 8 خط( 88262299 	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284 	

1- دستگاه های تهویه مطبوع شامل انواع فنکویل )زمینی، سقفی، کانالی، دیواری(- انواع هواساز و ایر واشر- انواع پکینج یونیت )آبی و هوایی(-انواع کندانسور )آبی و هوایی( و ...

1
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امور	مشتریان:     021-72183 

دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251 	

سرما گستر قومس )سهامی خاص(     33652151-33653260 )023( 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                          9- 66704158 	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                              6- 22324965 	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

محاسب تهویه )با مسئولیت محدود (                                 5- 22861624 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مه آفرین تهویه )با مسئولیت محدود (                  )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

نیک )سهامی خاص(                                      44986332-88840745 	

چیلر	تراکمی	
اصفهان دما)سهامی خاص(                                      5- 37886001 )031 ( 	

پویش تهویه)با مسئولیت محدود (                                    50 - 65439346 	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                  ) 8 خط( 88262299 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                                   6- 22324965 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

مه آفرین تهویه)با مسئولیت محدود (                )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

چیلر	جذبی	)ابزوربشن(	
تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                    ) 8 خط( 88262299 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

حوله	خشک	کن	
ایران رادیاتور )سهامی خاص(                                ) 30 خط( 84021000 	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000 	

دریچه	های	تنظیم	هوا	و	دمپرها	
کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گروه صنعتی شاهرخی                                           ) 10 خط( 77703388 	

فرداد تهویه فنی شاهرخی )سهامی خاص(           ) 16 خط( 77862700 	

دی	اریتور	و	تجهیزات	جنبی	دیگ	بخار	
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 ( 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 88324525 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

دیگهای	چدنی	
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                   8 - 88309327 	

دیگهای	چگالشی	
پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

دیگهای	فولادی	بخار،	آب	داغ	و	روغن	حرارتی	
آذردما گستر سهند )سهامی خاص(     77671192- 35244275 ) 041( 	

انصار )سهامی خاص(                                                 33390000 ) 031 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 ( 	
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

کاویان مخزن راشد )با مسئولیت محدود(            33745174)044( 	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

رادیاتور	آلومینیومی	
ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

بوتان )سهامی عام(                                                                     83520000 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

سختی	گیر	و	فیلتر	شنی	
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	

انصار )سهامی خاص(                                                33390000 ) 031 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

سیستمهای	خورشیدی	
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327 	

شیرآلات	و	اتصالات	
شیرهای	برقی،	الکترودهای	جرقه	و	یون،	سیلهای	واترپمپ	:	

منظومه صنعت ) با مسئولیت محدود(                 88821428-88835508 	

انواع	شیرآلات	توپی	گازی	و	غیر	گازی	و	ماشین	آلات	صنعتی	مرتبط	
به	شیر	سازی	: 

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

گروه صنایع بی تی اس )به تراشان سپاهان( )سهامی خاص(        34017 )031( 	

شیرآلات	بهداشتی	و	ساختمانی	
تجارت ریاب )ریابی( )با مسئولیت محدود(   36235942-22308080 	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021( 	

صنایع توسعه ساختمان آروشا)شودر()سهامی خاص(                       3519 	

شیر	رادیاتور	شوفاژ	:	
سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435 	

گروه صنایع بی تی اس )به تراشان سپاهان( )سهامی خاص(        34017 )031( 	

شیرآلات	سیستم	بخار	:	
سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543 	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

فاراب)سهامی خاص(                                                            89630)021( 	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021( 	

انواع	شیرهای	چدنی	تأسیسات:	
سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543 	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

فاراب)سهامی خاص(                                                            89630)021( 	

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44525650 	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021( 	
شیرآلات	برنجی	:	

حسین علی موسی الرضا)کیسان (                                   36466779  	
شیر	هواگیر	اتوماتیک	:	

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435 	

عایق	
آذر پمپ ایرانیان                                       04133331115-26413448  	

سانا عایق)سهامی خاص(                                                            22713555 	

فرازماهان عایق پایدار)سهامی خاص(  22854828 و 3- 32454670 )051( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

فن	)هواکش(	
اصفهان دما )سهامی خاص(                           6 - 37886001 ) 031 ( 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(     88844499-88821833 	

اعضاء	انجمن
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امور	مشتریان:     021-72183 

دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

فیلترهای	خطوط	گاز	

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

فیلترهای	هوای	لانه	زنبوری	"هپا"	و	"اولپا" 
صنعت یاران)با مسئولیت محدود (                               44441772-44442557 	

کانال	
کانال	تهویه	مطبوع:	

فراز تهویه البرز )با مسئولیت محدود(                                  65584535  	

کانال	کولر:	 	

فراز تهویه البرز )با مسئولیت محدود(                                  65584535  	

کولر	
کولر	گازی	پنجره	ای	و	اسپلیت	:	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

قطعه سازان شوکت)سهامی خاص(   36331215-88602331-3)081( 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

کولر	آبی	:	

اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

گرمایش	تابشی	
ایران مشعل)سهامی خاص(                      )10 خط ویژه( 88529566 	

لوله	و	اتصالات	
لوله	و	اتصالات	چدنی	فاضلاب	:	

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44545650 	

لوله	و	اتصالات	پوشیفت	فاضلابی	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله	و	اتصالات	از	جنس	مس	و	آلیاژهای	آن		:	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021( 	

گروه صنایع بی تی اس )به تراشان سپاهان( )سهامی خاص(        34017 )031( 	

لوله	های	تلفیقی	پنج	لایه	و	اتصالات	مربوطه	:	 	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021( 	

گروه صنایع بی تی اس )به تراشان سپاهان( )سهامی خاص(        34017 )031( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله	پلی	پروپیلن	:	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله	های	فیندار	مسی	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

مشعل	های	کوره	صنعتی	
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890 	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 ( 	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940 	

مشعلهای	گازسوز	و	گازوئیل	سوز،	مازوت	سوز	و	چندگانه	سوز	
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859 	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086( 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940 	
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منابع	-	پلی	اتیلن	
خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

منابع	-	مبدلهای	حرارتی	
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	

انصار )سهامی خاص(                                                  33390000 ) 031 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214 	

صنایع الکترو پمپ رایان )با مسئولیت محدود (   22223736-22226015 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284 	

کاویان مخزن راشد )با مسئولیت محدود(            33745174)044( 	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

هیتر	و	کوره	های	هوای	گرم	
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

یونیت	هیتر	
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

اعضاء	انجمن
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آنچه در این مقاله عرضه شده است.  نکاتی چند در 
باب بازرسی نگهداری و  عیب یابی پمپهاست. البته قویاً 
توصیه  می گردد که پیش از مبادرت به هر گونه  اقدامی 
متون و اسناد فنی  نصب، راه اندازی عملکرد و  نگهداری 

پمپ را به دقت  مطالعه نمایید .

احتمالًا   شوند،  می  داغ  حد  از  بیش  که  پمپهایی 
پمپ  پوسته  اگر  کنند.  می  ایجاد   جراحت  و  سوختگی 

خیلی  داغ شد :

 الف( پمپ را فوراً  خاموش نمایید.

نکات	اساسی	در	عیب	یابی	پمپها	

 ب( اجازه  دهید پمپ تا حد دمای فضای  اطرافش 
خنک شود.

 )ج( پمپ  را به آرامی و با احتیاط از  طریق باز کردن 
روپوش تخلیه  تهویه کنید.

 د( پیش از  راه اندازی مجدد پمپ به  دستور العمل 
نصب و  راه اندازی آن مراجعه نمایید.  

هیچگاه یک پمپ را بدون  قرار دادن تمام حفاظهای 
پمپ  یک  نکنید.  اندازی   راه  مناسب  جایگاه  در  لازم  
آن  به  احتیاط  با   باید  که  است  ای  وسیله  کار   حال  در 

مهندس سید مجتبی طباطبایی
ترجمه و اقتباس 
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نزدیک شد. مطمئن شوید پمپ  در حال پمپاژ سیالی 
است که برای آن طراحی  شده است چون پمپاژ سیالات 
گردد.  می  پمپ  شدن  اورلود  باعث  بالا   ویسکوزیته 
هیچگاه سیالات خورنده و یا قابل اشتعال را وارد پمپ  
نسازید مگر آن که پمپ و لوله کشی به طور  خاص برای 
پمپاژ  باشند.  شده  طراحی   سیالات  گونه  این  تحمل 
انفجار  ضد  که  عادی  پمپهای  با   اشتعال  قابل  سیالات 

نیستند، پیش  درآمد فاجعه است.

 به کــاراندازی پمپ زمانی  که شیر قسمت مکش و یا 
خـــروجی آن بسته  باشد سبـــب داغ شدن شــدید آن 
می گردد. اگر جریان در پمپهای حتی بزرگ قطع گردد، 

آب  ظرف مدت چند دقیقه به بخار تبدیل خواهد شد.

 در زمانهایی که به بازرسی و مشاهده  چشمی پمپها 
پره  به جهت  چرخش صحیح  کافی  پردازید، دقت  می 
پمپ داشته باشید چون  اگر پمپی در جهت عکس حالت 
طبیعی خود  گردش نماید، پره پس از مدتی باز شده و  
صدماتی جدی به بدنه و سایر اجزاء پمپ  وارد می سازد. 

دیده شده که در برخی موارد، پمپها تا چندین سال در 
جهت عکس گردش  می کرده اند که جریان خروجی پمپ 
نبوده است) در یک زمستان   قابل توجه  این  حالت  در 
بودن  ناکافی   از  ساختمان  یک  ساکنان  که  سرد  بسیار 
حرارت شکایت داشتند، تیمی جهت  بازرسی مراجعه 
کرده و متوجه این موضوع  شد و زمانی که سیمهای تغذیه 

پمپ را جابجا نموده، مشکل برطرف گردید(. 

قرار  در  دسترس  امکان  تا سرحد  باید  را  یک پمپ 
داد و تا جایی که ملاحظات  ایمنی اجازه می دهند آن را 
به سیال نزدیک  نمود. پیش از راه اندازی پمپ، تمامی  
روان سازها را با توجه به شرایط ذکر شده در  راهنماهای 

فنی پمپ بررسی کنید.

 اگر می خواهید پمپی را بلند کنید حتماً از ابزارهای  
مناسب استفاده نمایید و نقاط آچارخور صحیح را برای 
هیچگاه  کنید.  استخراج  پمپ   فنی  مدارک  از  کار  این 
پیش از این که کل داخل بدنه یک پمپ خود راه انداز را پر 
از  سیال نکرده اید، اقدام به راه اندازی آن  ننمایید، چون 

صدمات بسیار زیادی به آن وارد  می گردد.  

پوش  در  کردن،  پر  بخش  پوش  در  رویی،  پوشش 

بخش قرار دادن گیج و یا در پوش  تخلیه هیچ پمپ داغی 
با  تا پمپ  بلکه اجازه دهید  باز  نکنید  به ساکن  ابتدا  را 
باز   برای  سپس  برسد،  دمایی  تعادل  به  اطرافش  هوای 

کردن هر کدام از اجزاء آن دست به عمل بزنید. 

لوله   یک  کردن  قطع  یا  و  درپوش  یک  کردن  باز   
ارتباطی از پمپی داغ مانند آن است که درست  پس از 
روشن کردن یک اتومبیل در پوش  رادیاتور آن را باز کنیم 

قبل از باز کردن اجزاء  پمپ دمای آنها را بررسی کنید.

 هیچگاه پمپی  را در برابر شیری بسته به کار نیاندازید 
چون  نتایج این کار یعنی کاویتاسیون، تخریب پره و  داغ 
شدن بسیار زیان بار هستند. فیلتر بخش  مکش پمپ را 
به طور مرتب بازرسی نموده و  گرفتگی های آن را رفع 

نمایید.  

پمپ را به نحوی سر جای خود محکم سازید که پس 
از راه اندازی و کارکرد، امکان  جابجا شدن نداشته باشد 
چون اگر پمپ جابجا شود، لنگی پدید آمده باعث خرابی 
آب بندها و یا یاتاقانهای آن می گردد. هیچگاه پمپی را در 
محیطهای دارای خطر انفجار و یا  ناپایدار بکار نیاندازید 
مگر آن که پمپ برای  کارکرد در چنین فضاهایی طراحی 
شده باشد.  اگر باید پمپ را در فضاهایی آکنده از مواد 
قابل  اشتعال و بخارات قابل انفجار بکار بگیرید،  حتما از 
موتورها و کنترل کننده هایی استفاده  کنید که ضد انفجار 

باشند.

حتماً  اید،  نموده  خریداری  جدیداً   را  پمپی  اگر   
پیش از راه اندازی  آن را به دقت بررسی کنید تا اگر در 
زمان حمل  آسیبی به آن وارد شده، مشخص گردد. در 
این  صورت مراتب را سریعاً و به طور کتبی به  مسئولین 

مربوطه گزارش نمایید.  

هیچگاه از لباسهای گشاه و آزاد در  مجاورت ماشین 
آلات استفاده نکنید. چه  بسیارند نمونه های تلخی از 
به  لباس  اثر کشیده شدن  و  آسیبهایی که در  جراحات 

داخل  روتورها و شفتهای دوار ایجاد شده اند.  

بنابراین اکیداً توصیه می شود با قرار دادن  حفاظهایی 
از نزدیک شدن افراد به بخشهای  دوار پمپها جلوگیری به 
عمل آید. مدارک  نصب، راه اندازی، عملکرد و نگهداری 

پمپ را  در جای مطمئنی قرار دهید.

علم	و	فناوری
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اجازه  دارید،  تعمیر  و  بازسازی  تحت   را  پمپها  اگر   
ندهید تا کسی  به اشتباه روی برچسبهای ایمنی پمپ را 
با  رنگ بپوشاند. تنها به پرسنل با تجربه اجازه  کار کردن 

با پمپها و سایر ماشین آلات را بدهید. 

 پیش از این که مشغول کار بر پمپهای دارای  تابلو برق 
و الکتروموتور شوید، حتماً تابلو را  در وضعیت خاموش 
کار  این  برای  دهنده  هشدار  پوسترهای   کنید.  قفل 

مناسب هستند.  

● اگر نمی توان تابلو را نقل کرد فیوز  اصلی و یا مدار 
شکن را خارج ساخته و روی  آنها برچسبی با عنوان خارج 

از سرویس نصب  نمایید.  

● تسمه های V شکل را باز کنید.  

● کوپلینگها را باز نمایید.  

روبرو  نا مساعد  و   و هوایی خشن  با شرایط آب  اگر 
شدید و اگر امکان قرار گرفتن  پمپ در دماهای محیطی 
زیر صفر وجود  داشت، حتماً پمپ را از آب تخلیه نمایید 

تا از  خطرات یخ زدگی در امان بمانید.

دارای  که  زیرزمینی  های  خانه  پمپ  در   هیچگاه   

تهویه  مناسب نیستند، کار نکنید چون بخارات و  گازهای 
که  ایجاد  می شوند  کننده در چنین مکانهایی  مسموم 

برای سلامتی بسیار مضرند.

 اگر  مجبور به انجام چنین کاری شدید، حتما یک  نفر 
را به عنوان کمک همراه ببرید. زمانی که  پمپی را برای 
اولین بار به راه می اندازید و یا  این که مــشغول عیب یابی 
پـــمپهای موجود می باشید، علائم و نشانه هایی وجود 
دارند که  به تشخـــیص بهـــتر ایرادات ممکن، کـــمک 
می کنند.  و اگر شم مشاهده قوی داشته باشید می توانید  

با دنبال کردن این علائم به مشکل برسید. 

در  زیر فهرستی از ایرادات معمول در پمپها همراه  با 
علل به وجود آورنده و راه حلهای پیشنهادی  آورده شده 

است.

مشکل: موتور پمپ روشن نمی شود. 

 علل محتمل :

1- فیوز و یا مدار شکن از کار افتاده است؛

2- اورلود حرارتی باز در راه انداز موتور  ؛

3- کمبود جریان برق  ؛
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4- قطع مدار در سوئیچهای حد، تایمرها  و یا سایر 
ادوات کنترل در مدار راه انداز موتور پمپ  ؛

5- خرابی موتور )در صورتی که قبلًا داغ  شده باشد(؛  

راه حلها : 

تعویض  را   فیوز  اورلود،  اصلی  دلیل  رفع  از  پس   -1
نمایید.

 اندازه موتور را نیز چک کنید  تا از صحت انتخاب آن 
مطمئن شوید. اندازه  فیوز را نیز به همین ترتیب بررسی 

نمایید.  

2 - پس از تصحیح اشکالی که باعث  اورلود شدن می 
باز هم  اگر  باز را  ریست نمایید.  گردید، اورلود حرارتی 

مشکلی وجود  داشت، اندازه آن را بررسی کنید.  

3- جریان ناکافی را تصحیح کنید.  

4- اگر مداری قطع در سوئیچهای دمای  حد، تایمرها 
و یا سایر ادوات کنترل وجود  دارد، ریست کرده و مجدداً 

امتحان نمایید.  

5 - موتور را بازرسی کنید و در پی  نشانه های آسیب 
فیزیکی و یا داغ شدن باشید.  تغییر رنگ سیم پیچیها و 

یا آب شدن  لحیم کاری سیمها را بیابید.  

مشکل: پمپ کار می کند ولی جریان و  فشار مناسبی 
ایجاد نمی کند.  

علل محتمل :  

1 - بسته شدن و یا نیمه باز بودن شیر  یک طرفه ؛

و  کهنه  بسیار  یا   و  ایزولاسیون خراب  - شیرهای   2
کثیف ؛

3- بسته شدن مسیر مکش و یا تخلیه ؛

4- بسته بودن کامل و با جزئی شیر  ایزولاسیون؛  

5- پمپ پیش راه اندازی )Prime( نشده  است.  

6- شیرهای یک طرفه به اشتباه و یا  برعکس نصب 
شده اند.  

راه حلها :  

1 - در صورت بسته بودن شیر یک طرفه  آن را تمیز و 
یا تعمیر نمایید.  

شیر  بودن   فرسوده  یا  و  خرابی  صورت  در   -2
ایزولاسیون، آن را تمیز و یا تعمیر نمایید.  

3- خطوط مکش و تخلیه را تمیز کنید.  

4- شیرها را که احتمالًا بسته اند، باز  کنید.  

5- پیش از بکاراندازی پمپ اجازه دهید  تا خط مکش 
و پمپ به طور کامل از سیال پر شوند.  

6- اگر شیر یک طرفه برعکس نصب شده  باشد، آن را 
باز کرده و در جهت صحیح نصب  نمایید.  

مشکل:  پمپ به طور نا منظم کار می کند.  

علل محتمل :  

1-  فیلتر مکش کمی کثیف یا گرفته است؛  

2- نشتی در لوله های سمت مکش ؛

3- شیر اطمینان باز است؛

4- ناکافی بودن فشار مکش ؛

5 - شیرهای ایزولاسیون و یا  نشیمنگاههای کثیف و 
فرسوده؛  

6- سیال در شرایطی بسیار نزدیک به  نقطه جوش 
خود قرار دارد؛

7- ویسکوزیته سیال بسیار بالاست ؛

راه حلها :  

1- فیلتر را تمیز نمایید. آیا فیلتری موقت  برای راه 
اندازی وجود دارد؟  

2- نشتی لوله های مکش را تعمیر کنید.  

3- شیر اطمینان را زیست نمایید.  

4- مخزن مکش و یا سطح سیال در آن را  بالا ببرید تا 

علم	و	فناوری
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هد مکش افزایش یابد.  

5-  شیرها را تمیز و یا تعویض نمایید.  

افزایش  را   مکش  هد  یا  و  نموده  خنک  را  سیال   -6
دهید.  

7- ویسکوزیته سیال را کاهش دهید )سیال را رقیق 
تغییر  را  پمپ  اندازه  که  این   یا  یا حرارت دهید  و  کرده 

دهید(.  

مشکل : ظرفیت جریان پمپ به طور  غیر عادی زیاد 
است.  

علل محتمل :  

1- ناکافی بودن فشار هد در تخلیه ؛

2- بالا بودن فشار مکش   

راه حلها:

 یک شیر گلویی در قسمت  خروجی پمپ نصب کنید 
تا فشار هد تخلیه را  افزایش دهد  

مشکل : عملکرد پر سر و صدای پمپ  

علل محتمل :

1- به دام افتادن هوا در داخل پمپ  )کاویتاسیون(؛  

2- همترازی نادرست موتور و پمپ  ؛

3- یاتاقانها و یا آب بندهای فرسوده  

راه حلها :  

1- مطمئن شوید که یک شیر تخلیه هوا  بر بدنه پمپ 
نصب شده باشد. در پمپهای  بزرگتر پیش از این که آنها را 

به راه بیاندازید،  هوا را از داخل پمپ خارج سازید.  

2- همترازی موتور و پمپ را بررسی  نماید.  

3- یاتاقانها و یا آب بندهای فرسوده را  تعویض کنید.  

مشکل: داغ شدن بیش از حد موتور ) توجه داشته 
باشید که برخی از موتورها  می توانند در دماهایی بالا تا 
حد 70 درجه  فارنهایت و یا بیشتر از دمای محیط عمل  

نمایند. اگر دمای موتورخانه OF 80 باشد.  دمای پوسته 
موتور می تواند OF 150 و یا بیشتر  باشد. این مسئله بسته 
به سیستم عایقکاری و  پوشش باعث پدید آمدن سطوح 
گرم می شود  که طبیعی بوده و مشکلی ایجاد نمی کنند(  

علل محتمل:

1- موتور به دلیل عمل کردن پمپ در  شرایطی فراتر 
از شرایط طراحی اور لود شده است.

2- سیم کشی نادرست و یا ولتاژ پایین  ؛

3- ویسکوزیته بالای سیال مورد پمپاز ؛ 

4 - دمای بالای محیط  

راه حلها :  

1- فشار عملکرد پمپ را محدود نمایید.  

2- منبع تغذیه را با اطلاعات درج شده  روی پمپ، 
چک کنید.  

3- ویسکوزیته سیال را تصحیح کرده و با  اندازه پمپ 
را عوض نمایید.  

4- میزان تهویه در قضای موتورخانه را  افزایش داده و 
یا مکان پمپ را تغییر دهید. اگر  یمپ در فضای آزاد قرار 

دارد، سایبانی بر آن  قرار دهید.  

تمام مواردی که در این مقاله بدانها اشاره  شد، جزو 
ایرادات معمول پمپها می باشند. ولی  این فهرست به 
های  ایده  فوق  نکات  دانستن   نیست.  کامل  روی  هیچ 
بسیار خوبی در زمان  عیب یایی در اختیارتان قرار خواهد 

داد.  ■
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کارگشای  و  همکار  یک  اما  نباشید،  متذکر  شاید    
قادر  که  دارد  وجود  شما  ساختمان  انباری  در  ارزشمند 
است در هر روز تقریباً 25 % به حجم معاملات و تجارت 
شما بی فزاید؛ نامش قفسه بایگانی است! موجودی که 
که  گنجی  اید.  نهاده  انبار  در  و  پُرکرده  را  آن  سالهاست 
حاوی نامها، ریز تمامی اقلام معاملات، شماره تلفنهای 
مورد نیاز، تأسیسات، پروژه ها و سایر کارهایی است که 
آنها  به  انجام رسانده و دوباره  به  را  آنها  با موفقیت  شما 
نیاندیشیده اید. اما چرا نه؟ روی هر یک از سوابق بایگانی 
شده پنج دقیقه ای تعمق کنید. خواهید دید که کارهایی 
که کردید شما را متحیر می سازد. مشتریانی که رضایت 
انجام  زمان  از  خیلیشان  با  ولی  نمودید  تأمین  را  آنان 
معامله تا کنون صحبتی نداشته اید. به این نتیجه می رسید 
با تـــعدادی از این  که شایسته است تلفن را برداشته و 
مشــتریان منـجمله قدیمی ترین آنان که به نــظر می رسد 
دیگر پراکنده شده اند، تماس بگیرید. اما اینجاست که 

باید نکاتی را در نظر داشته باشید :

● به احتمال زیاد حدود 5 %  از این مشتریان از منطقه 
فعالیت شما خارج شده اند، که البته شما می توانستید در 
صورت استمرار ارتباط با مشتریان، از تغییر مکان آنان 

گنجینه

مطلع شوید که نشدید. 

اند  گرفته  تصمیم  آنان  از   %12 زیاد  احتمال  به   ●
یا  و  منسوبین  صمیمی،  دوستان  از  یکی  با  منبعد  که 
شایان  موضوع  البته  که  کنند  معامله  خود  همسایگان 
تأمل این است که چرا قبل از این که آنان چنین تصمیمی 
بگیرند شما وارد عمل نشده اید. شما هم می توانستید 
جزو یکی از آن دوستان صمیمی باشید، نمی توانستید؟

●  حدود 15 %  به دلایل مختلف، واقعاً دیگر نیازی به 
خدمات شما ندارند. اما به هر حال ممکن است آنان از 
طرف دوستانشان در ارتباط با موضوع فعالیت شما مورد 
مشورت قرار گیرند. عدم برقراری ارتباط با ایشان باعث از 

دست دادن این قبیل فرصتها خواهد شد.

● و بالاخره یک اکثریت )66 %( رها شده وجود دارد 
که بی توجهی به آنان باعث شده شما را فراموش کنند. 
در این مدت شما هیچگونه تماسی با آنان نداشته اید، 
به  حتی  و  نشده  منظور  مشتریان  فهرست  در  نامشان 
مناسبت آغاز سال نو یک کارت تبریک خشک و خالی نیز 
برایشان نفرستاده اید! به عبارت دیگر در موردشان هیچ 

کاری نکرده اید.

مهندس سید مجتبی طباطبایی
ترجمه و اقتباس 

علم	و	فناوری
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امور	مشتریان:     021-72183 

دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

  سالها قبل "کوکاکولا"  که بدون تردید جزو مشهورترین 
در  کند  بررسی  که  افتاد  فکر  به  است،  جهان  در  بِرَندها 
اتفاقی  چه  تبلیغاتش  و  ها  آگهی  کردن  متوقف  صورت 
رخ می دهد. نتیجه بررسیها نشان داد که در این صورت 
ظرف سه سال ورشکست خواهد شد. پس اگر حضورمان 
را به مردم یادآوری نکنیم، ما را فراموش می کنند حتی 

اگر شهرت کوکاکولا را داشته باشیم.

بایگانی؛  قفسه  موضوع  به  برگردیم  حال  بگذریم.    
برای بهترین بهره گیری در مراجعه به بایگانی سعی کنید 

چهار مرحله را رعایت کنید:

1- سراغ پرونده هایی بروید که کمتر از یک سال از 
تشکیل آنها می گذرد. دو فرد باهوش و خوش صحبت 
را )که می توانند از دانش آموزان یا افراد خانواده باشند( 
به خدمت بگیرید و از آنان بخواهید که به یکایک افراد 
منظور شده در فهرست )یعنی مشتریانی که ظرف چند 
ماه گذشته برایشان کارکرده و یا آنان معامله نموده اید( 
تلفن زده و سوال کنند که آیا مایلند در مورد محصولات 
دهد  می  ارائه  شما  مؤسسه  که  جدیدی  خدمات  یا  یا  
بود،  مثبت  جوابشان  چنانچه  کنند.  کسب  اطلاعاتی 
سریعاً موضوع را دنبال کرده واقدام لازم را بعمل آورید. 
و در صورت منفی بودن پاسخ، کارت چاپ شده کوچکی 
برایشان ارسال نموده و در آن فقط ذکر کنید: "هرچند از 
آخرین باری که شما را زیارت کرده ایم مدتی میگذرد، 
ولی ما هنوز از بابت معامله ای که با شما داشتیم قدردان و 
سپاسگزاریم. لطفاً با این شماره تلفن با ما تماس حاصل 

فرمایید، شاید باز هم بتوانیم خدمتی انجام دهیم" .

2- دنبال پرونده هایی بگردید که حدود یک یا دوسال 
کارت  مربوطه  مشتریان  برای  گذرد؛  می  آنها  عمر  از 
مشابهی ارسال نمایید و ضمناً از آنان خواهش کنید که 
جهت به روز شدن اطلاعات شما، آخرین آدرس پستی، 
آن  دهند.  اطلاع  شما  به  را  خود  تلفن  وشماره   e-mail
دسته از مشتریان که پاسخ می دهند، با این اقدام خود 
ابراز می کنند که برایشان اهمیت دارید و این می تواند 
سرآغازی برای معاملات احتمالی بعدی باشد. پس در 
خاصی  پیگیری  و  مراقبت  باید  مشتریان  این  خصوص 

مبذول نمایید.

3- مشتریانی که بیش از دوسال از عمر پرونده شان 
می گذرد، باید به طور اتوماتیک  نامه ای از شماره دریافت 
نمایند که در آن اجمالًا ضمن یادآوری کاری که برایشان 
انجام داده اید، آخرین اطلاعات مربوط به شرکت شما 

درج شده باشد.

4- مراحل مذکور را به همین منوال در مورد آن دسته 
از مشتریانی که یک سال، دوسال و بیشتر از عمر معامله 

با آنان می گذرد مجدّانه و منظماً تکرار نمایید. 

هنوز  مدرن،  فناوری  رغم  به  که،  این  سرانجام    
این  و  اند  هزینه  پر  بسیار  ساکن"  به  "ابتدا  فروشهای 

بالقوهای که در قفسه های  تا معاملات  ایجاب می کند 
بایگانی شما در ارتباط با مشتریان قدیمیتان در انتظار 
نشسته اند را مغتنم شــمرده و یا هوشــیاری و کمی صرف 
وقت به فعل در آورید و در نظر داشته باشید که معمولًا 
عامل حدود 80 %  معاملات تنها 20 %  از مشتریانند و به 
دست آوردن یک مشتری جدید چهار بار گرانتر از راضی 

و متقاعد کردن یک مشتری موجود است. ■

جزو	 تردید	 بـدون	 که	 	" "کوکـاکولا	 قبل	 سالها	
افتاد	 فکر	 به	 است،	 جهان	 در	 بِرَندها	 مشهورترین	
ها	 آگــهی	 کردن	 متوقف	 صورت	 در	 کند	 بررسی	 که	
و	تبلیغاتش	چه	اتفاقی	رخ	می	دهد.	نتیجه	بررسیها	
نشان	داد	که	در	این	صورت	ظرف	سه	سال	ورشکست	
خواهد	شد.	پس	اگر	حضورمان	را	به	مردم	یادآوری	
نکنیم،	ما	را	فراموش	می	کنند	حتی	اگر	شهرت	کوکاکولا	

را	داشته	باشیم.

و	در	نظر	داشته	باشید	که	معمولًا	عامل	حدود	٪80	
معاملات	تنها	20٪	از	مشتریانند	و	به	دست	آوردن	یک	
مشتری	جدید	چهار	بار	گرانتر	از	راضی	و	متقاعد	کردن	

یک	مشتری	موجود	است.
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دستمزدهای	
پیشنهادی	اتحادیه	
تأسیسات	مکانیکی	
ساختمانی	تهران

لوله کشی گاز فشار ضعیف 	
لوله کشی آب سرد وگرم، شوفاژ، فاضلاب 	
نصب و سرویس کولرهای گازی اسپیلت 	
نصب کولر آبی 	
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

 

  قیمت  )ریال(  توضیحات
  فیرد  حاتیتوض

 زیرکار روی کار

 شامل:
،  ــــــیطراح
ات و  ــــبمحاس

 راـــاج
 قبـــامط

مقررات  17ثـحبم
 ملی ساختمان

.000000.3  .000008.2  1 )مترطول1( "و4/3"و2/1"ستمزد لوله کشی گاز به قطرد 

.000007.3  .000004.3  2 (مترطول )11 /2 "و4/11"کشی گاز به قطر  لولهستمزد د 

.000002.5  .000010.5  3 (مترطول) 2"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000000.6  .000004.5  4 (مترطول )  3"و2/21"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000000.9  .000005.7  5 (مترطول)4"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

00.0000.150  00.0000.201  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی  
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  100تا 

6 

.000000.196  .000.000051  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  150تا 

7 

00.0000.235  00.0000.951  کشی گاز برای هرواحد ساختمانی لولهدستمزد  
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  200تا  

8 

00.0000.200  00.0000.801  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی 
 (کنتور مستقل)مترمربع  100تا  

9 

00.0000.255  00.0000.352  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی 
 (کنتور مستقل)مترمربع  150تا  

10 

00.0000.287  00.0000.256  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی  
 (کنتور مستقل)مترمربع  200تا 

11 

1" 2"تا1"از 4"تا  2"از
3"و 2

 1"و 4
 12 دستمزد نصب شیرآلات

0.00005.7  .000008.2  .0000021.  
.000009  .000700  .000600  دستمزد نصب بست معمولی 

13 .000006.3  .000003.3  .000000.3  بست جوشی / انکربولت دستمزد نصب 

.000000.9  .000004.8  .000000.8  ستمزد نصب ساپورتد 

 توضیحات 17بند  قمطاب
پیگیری امور اداری شرکت گاز و نظام 

 مهندسی
14 

 پیش نقشه ازبیلتنقشه نقشه اصلاحی
 15 (هر واحد)طراحی و ترسیم نقشه 

000005.22. توافقی  .000000.81  

00.0000.15 به ازای هر واحد  16 دستمزد ساخت و نصب کلکتور 

 17 دستمزد لوله کشی و رفع نشتی واحدهای قعطی گاز واحد مسکونی 5/1معادل  به ازای هر واحد

 18 دستمزد لوله کشی گاز برای کنتور موقت بنایی واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

 19 برای واحد تجاریدستمزد لوله کشی گاز  واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

لیست	قیمت	پیشنهادی	لوله	کشی	گاز	فشار	ضعیف
ت	بهای	تأسیساتی

فهرس



59

14
04

اد   
رد

ــ
م    م

ش
و ش

ت 
س

ل بی
ـا

س
30

7  
ره 

ما
ــ

ش

تلـفن: 88715251
فاکس: 88715250

ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی چیلر، برج خنک کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل
w w w. s a r i p u y a . c o m

ین
سام

ی 
ساز

یر
ی ش

ید
تول

 
گی

ست
شای

ن 
قر

م 
 نی

 از
ش

بی
ت 

ـــا
آلـ

ــر
یــ

ــــ
شــ

ده 
ــن

کنـ
ـد

یـــ
ـول

 تــ
ـن

ـیـ
لـــ

  او
ان

ــر
ایـ

در 
ی 

ــت
ـنع

صـــ
 و 

نی
تما

ـاخ
ســـ

ی 
نج

ــر
بــ

  

 

  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات

 شامل :
    طراحی و      

محاسبات 
    مطابق 

 16مبحث 
مقررات ملی 

 ساختمان
 
 

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  متر بنا100تا  50 متر بنا 200تا  100
 با آب باران pvcسیستم فاضلاب 

1 
00.0000.200  .000.000180  

"1
دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  1 "الی 12  " 2 "الی 1 4

 (متر طول)با آب باران  pvcسیستم فاضلاب 
2 

.000.0003  .000005.1  

متر طول برای هر      00.0005.1  
الی  63از سایز  (pvc)وله کشی فاضلاب با لوله ل

 میلیمتر 110
3 

متر طولبرای هر         00.0004.2  4 1الی"  1/ 2"وله کشی گالوانیزه از سایز ل 

1"وله کشی گالوانیزه از سایز ل متر طول برای هر     3.600.0000
 5 2الی"  41

متر طولبرای هر       00.0004.2  6 کشی پنچ لایهوله ل 

.000000.360  003 .000.000 
ستمزد لوله کشی آب سرد وگرم پنج لایه و د

شوفاژ یا پکیج با سیستم پوش فیت تا سایز 
کشی و هواکش،ونت،شاسی)شامل متریلیم100

 (بست و آب باران

7 

 متر 1پره و پنلی تا  10 متر2پره و پنلی تا  10
 8 دستمزد نصب رادیاتور آلومینیومی

00.0000.12  00.0000.9  
00.0000.6  9 دستمزد کوبل کردن رادیاتورهای آلومینیومی 

00.0000.6  10 دستمزد نصب شیر مخلوط آفتابه 

00.0000.9  11 دستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک تک کاره 

00.0000.12  12 دستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک دو کاره 

0.00000.14 شیر ظرفشویی و سیفون وکلیه ستمزد نصب د 
 متعلقات

13 

00.0000.15  14 دستمزد نصب روشویی کابین دار 

 معمولی (مرحله2)نگهوال 
 15 دستمزد نصب و راه اندازی سرویس فرنگی

.000000.32  .000000.31  
توکار   روکار    

فلاش تانک یدستمزد نصب و راه انداز  16 
 00.0000.15  00.0000.9  
 0.00002.7 عویض کوپلینگ پمپ شوفاژت   17 

دستمزدهای	پیشنهادی	لوله	کشی	آب	سرد	و	گرم	،	شوفاژ،	فاضلاب
تی
سا
سی
ی	تأ
بها
ت	
رس
فه
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ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی چیلر، برج خنک کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل

w w w. s a r i p u y a . c o m

 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

  

 

 

 

 

 

 

  ردیف شرح عملیات ((ریال))قیمت  

 لیتر  400و 300 لیتر 600و  500 لیتر 1000تا  800
 18 دستمزد تعویض منبع دو جداره

0.0000.024  .000000.168  .000000.133  
 پره دیگ چدنی 3تا 1دستمزد تعویض  300سایز 400سایز

 

19  
.000.000150  .000000.120  

 600تا  500سایز 15000تا  1000
 دستمزد تعویض منبع ایستاده

20  
00.0000.180  .000.000150  

دستمزد  واحد 4 واحد 8 واحد 12 واحد 15
نصب و راه 
اندازی  

موتورخانه 
 بطور کامل

21  
.000.000330.1  .000000.970  00.0000.690  00.0000.420  

 با چیلر با چیلر
 

.000.000700.2  .000.000008.1  
دستمزد لوله  سرویس ایرانی سرویس فرنگی حمام و آشپزخانه رفشوییظروشویی وسینک 

 بازکنی
22  

.000.00015  .000005.61  00.0000.24  00.0000.24  
.000000.27   23 دستمزد تعویض دینام نو با کهنه پمپ شوفاژ 

00.0000.30   24 انبساط پشت بام دستمزد تعویض منبع 

.000000.48   25 دستمزد نصب فن کویل سقفی 

(هر واحد) 000000.48.   26 نقشه آب ، شوفاژ ، فاضلاب و ونت 

(هر نوبت) 000000.9.  کارشناسی و تشخیص 
27  

.000000.18   28 تعویض مشعل 

00.0000.15   29 نصب و تعمیرات مشعل 

.000000.48   30 با جوشکاری((لوله و منبع رفع نشت موتورخانه 

.000000.12   31 تعویض آبگرمکن دیواری 

.000000.30   32 نصب پمپ فشار 

.000000.12   33 تعمیر و تعویض پمپ فشار 

.000000.6   34 تعمیر شیر اهرمی 

.000000.9   35 زمستانی تابستانی کردن موتورخانه 

.000000.12   36 شوفاژدستمزد تعویض واسطه پمپ  

00.0000.15  37 هوشمند سازی موتورخانه 

"1
1" 2 "الی 1 4

 38 (مترطول)دستمزد فوم لوله 1 "الی 2
.000009  .000006  

 (عدد)مهار بندی با بست                    یمعمول جوشی/انکر بولت ساپورت با نبشی
 

39 
.000000.9  .000000.27  .000006  

دستمزدهای	پیشنهادی	لوله	کشی	آب	سرد	و	گرم	،	شوفاژ،	فاضلاب
ت	بهای	تأسیساتی

فهرس
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					توضیحات:

 1- کلیه دستمزدها تا ارتفاع 4 طبقه می باشد و به ازای هر طبقه 15%  اضافه می گردد.  
2- به دستمزد نوارپیچی لوله داخل کانال یا سقف کاذب 20%  اضافه می شود. 
 3- دستمزدهایی که در جدول فوق درج نشده اند توافقی محاسبه می شود. 

 4- به ازای هر تست و بازدید مجدد خارج از وظیفه به ازای هر واحد 8.000.000 ریال اضافه می گردد.
  5- هزینه کلیه حفاری و کنده کاری و تخریب بتن و سوراخکاری به عهده کارفرما است. 

 6- رعایت قیمت های فوق از سوی کلیه مجریان الزامیست. 
  7- کلیه هزینه های کسورات قانونی و هزینه حمل ونقل به عهده کارفرما است. 

 8- پرونده هایی که به علت انقضای مهلت آن از طرف مالک نیاز به تمدید و تایید مجدد باشد هزینه آن توافقی است و  
تاریخ اتمام پروانه  ساختمانی ملاک محاسبه است.  

9- تهیه پیش نقشه و تنظیم صورتجلسه مرحله ای با ناظر و مالک الزامی است. 
10- در صورت اختلاف فنی با ناظر یا مالک در ابتدا اتحادیه 

مرجع بررسی موضوع است. 
و  11- عقد قرارداد با مالک 

عوامل اجرایی الزامی است. 
 12- هزینه اجرای پارکینگ به ازای هر 

پنج واحد یک واحد اضافه می شود. 
  13- اجرت تعویض کلکتور 

موتورخانه توافقی است.
14- تحصیل مال از طریق 
فروش امتیاز جواز کسب و 

سوء استفاده از مهر مورد 
تعقیب قانونی قرار خواهد 

گرفت. 
 15- نرخ شاسی کشی فن 
کویل سقفی توافقی است.

16- نرخ سیستم پوش 
فیت بیش از سایز 110 

میلیمتر توافقی است.   
17- حمل رادیاتور و مصالح 

به داخل واحد به عهده مالک 
است.

18- به حجم اجرای زیر سقف 
30%  افزوده می شود.  

19- صدور فاکتور بدون نقص الزامی 
است. 
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  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر گازی اسپیلتن 9.000.000طور متوسط()به 

 2 صب پایه دیواری یونیت خارجین 48.000.000تا  3.400.000

000000.4.تا  000500.2.  3 صب پایه زمینین 

000420.تا  000003.  4 کشی )متری(انالک 

 5 کندانسور(-)اواپراتور صب پانل کولرگازین 8.000.000تا  6.000.000

فع نشتی گاز و وکیوم کاملر 25.000.000تا  13.000.000  6 

 7 ستشوی کامل مدارش 13.000.000تا  7.000.000

 8 عویض سنسور یونیت داخلیت 7.000.000تا  5.000.000

 9 عویض شیر برقیت 15.000.000تا  12.000.000

 10 (24،18،12،9عویض کمپرسور )ت 18.000.000تا  6.000.000

 11 عویض کنتاکتورت 8.000.000تا  3.800.000

 12 عویض لوله موییت 11.000.000تا  4.000.000

 13 عویض شیر و مهره رفت یا برگشتت 6.000.000 تا 4.500.000

عویض خازنت 6.000.000 تا 3.800.000  14 

کشی مسی )متری(ولهل 1.800.000 تا 1.000.000  15 

عویض فیلتر درایرت 5.000.000تا  3.000.000  16 

ارژ کامل گاز )با هزینه گاز به ازاء هر کیلو(ش 8.500.000تا  7.000.000  17 

رجیفع لرزش یونیت داخلی و خار 10.000.000تا  4.500.000  18 

عویض قطعات یونیت داخلیت 12.000.000تا  6.000.000  19 

عویض برد الکترونیکی )بدون مونتاژ(ت 8.000.000تا  5.000.000  20 

عویض دمندۀ یونیت داخلیت 10.000.000تا  6.000.000  21 

عویض ترانس بردت 8.000.000تا  5.000.000  22 

رویس و تعمیر کولرگازیس 7.500.000طور متوسط()به  23 

عمیر و سرویس کولر آبیت 4.000.000طور متوسط()به  24 

دستمزد	نصب	و	سرویس	کولرهای	گازی	اسپیلت
ت	بهای	تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر ن   8.500.000تا 6.400.000 

 2 کولرصب پایه ن 3.900.000

.000004.3  3 بانسایهصب ن 

 4 صب کلید کنترل ریموتی یا کلید معمولین  000000.4.

 5 تعویض و نصب برزنت )پیچ و تسمه( 3.000.000

عویض و نصب پمپت 3.000.000تا  2.100.000  6 

 7 و نصب موتور کولر ضعویت 3.400.000تا  3.000.000

 8 جفت یاتاقانهاعویض ت 6.900.000تا  6.000.000

 9 و نصب شناورعویض ت 1.700.000

 10 پولی موتورعویض ت 1.700.000

 11 پولی بادزن )پولی پرداز(عویض ت 1.700.000

 12 شفت بادزنعویض ت 8.500.000

 13 بادزنعویض ت  10.000.000

تشت کولرعویض ت 7.500.000  14 

 

دستمزد	نصب	و	سرویس	کولرهای	آبی
تی
سا
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بها
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فه



بازار	
تأسیسات

پرده هوا، دریچه و 
انواع فن

پکیج شوفاژ

تهویه مطبوع

رادیاتور

دیگ بخار و  
دیگچگالشی

شیر، لوله و اتصالات

مشعل

سایر اقلام تأسیساتی
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پکیج	شوفاژ،	مشعل،	رادیاتور،	گرماتاب
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تهویه	مطبوع
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تهویه	مطبوع
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تهویه	مطبوع

دیگ	بخار،	دیگ	چگالشی
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دیگ	بخار،	دیگ	چگالشی
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شیر،	لوله	و	اتصالات



71

شیر،	لوله	و	اتصالات
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شیر،	لوله	و	اتصالات
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سایر	اقلام	تأسیساتی
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