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صاحب امتیاز و مدیر مسئول و سردبیر:
مهندس سید مجتبی طباطبایی

امور آگهی: آزاده صالحی
گرافیک و صفحه آرایی: شقایق لشکری

296

از خوانندگان محترمی که مایل به ارسال مقاله برای این نشریه هستند تقاضا می شود موارد زیر را ملحوظ بدارند:
- مقالات در ارتباط با تأسیسات و موضوع نشریه باشند.

- مقالات تألیفی و یا تحقیقی مستند به منابع علمی باشند.
- مقالات ترجمه ای منضم به فتوکپی متون اصلی باشند.

- توضیحات و زیرنویسها به صورت مسلسل شماره گذاری و در پایان مقاله ذکر شوند.
- کلیه شکلها، عکسها و منحنی های پیوست مقالات کاملًا واضح و قابل چاپ باشند.

- مقالات به صورت تایپ شده در فایل ورد از طریق واتساپ یا تلگرام برای مجله ارسال شوند.
مقالات وارده مسترد نمی شوند.	 
مجله در حک و اصلاح مقالات وارده مختار خواهد بود.	 
نقل مطالب مجله صنعت تأسیسات با ذکر مأخذ بلامانع است.	 

 تلفن دفتر مجله و روابط عمومی: 

02188 تلفن: 908011 
02188924145-6             

نشانی: تهران، خیابان انقلاب، خیابان استاد نجات الهی، 
کوچه مراغه، پلاک 6، واحد 106

کدپستی: 1599665745
stasisat@gmail.com :پست الکترونیک

 09106695243  :                    
09121965843                        
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نشر یزدا منتشر کرد:

چاپ هشتم کتاب «سرویس و نگهدارى تاسیسات ساختمان» نوشته ى مهندس سیدمجتبى طباطبائى

دفتر نشـر و نمایشگاه دائمی: تهران، سیدخندان، خیابان ارسباران، کوچـه ی 

ستاری، شماره ی ۲۲، ساختمان یـزدا                                    تلفن: ۲۲۸۸۵۶۴۷-۵۰ (۰۲۱)

WWW.YAZDAMARKET.COM  :۰۹۱۲۴۴۸۰۴۱۶                خرید آنلاین همراه:

سـرویس و نگهداری
ساختمان تاسـیسات 

ان
تم

اخ
 س

ت
سا

سی
 تا

ری
دا

گه
و ن

س 
روی

س

ترجمه و تالیف: 
مهندس سیدمجتبی طباطبایی

ی
بای

اط
طب

ی 
جتب

دم
سی

س 
ند

مه
ف: 

الی
و ت

مه 
ج

تر

شامل:

تجهیزات تهویه مطبوع

دمپرها

پمپ های سانتریفوژ

بادزن ها

مشعل ها

دیگ بخار

سیستم آتش نشانی ساختمان

واژه نامه

از همین مولف:

محاسبات تاسیسات

ساختمان

نقشه کشى اجرایى 

سیستم هاى تهویه مطبوع

سینما تاسیسات در محضر استاد
پرسش و پاسخ تاسیسات

چک لیست تاسیسات

ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

اخبار	علمی	و	صنعتی 
			انتشار	چاپ	هشتم	کتاب	سرویس	و	نگهداری	تأسیسات	ساختمان

سرانجام بعد از چهار سال، چاپ هشتم کتاب سرویس و نگهداری تأسیسات ساختمان تألیف مهندس سید 
مجتبی طباطبائی، توسط نشر یزدا منتشر شد در این کتاب اصول 
سرویس و نگهداری و مواردی از عیب یابی و رفع عیب تأسیسات 

متداول ساختمانها، در هفت فصل ارائه شده است؛ شامل:

● فصل اول: تجهیزات تهویه مطبوع

● فصل دوم: دمپرها

● فصل سوم: پمپهای سانترفیوژ

● فصل چهارم: بادزنها

● فصل پنجم: مشعلها

● فصل ششم: دیگ بخار

● فصل هفتم: سیستم آتش نشانی

در انتهای کتاب نیز واژه نامه انگلیسی به فارسی خوانندگان را 
از مراجعه به فرهنگ لغات انگلیسی تقریبا بی نیاز می کند.

با نشر یزدا به شماره  علاقمندان می توانند برای تهیه کتاب 
تلفن  50-22885647-021 و تلفن همراه 09124480416 تماس 

بگیرند.

www.yazdamarket.com                                                   : خرید آنلاین

اخبار	علمی	و	صنعتی
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دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

			نهمین	نمایشگگاه	بین	المللی	بیمارستان	سازی	،	تجهیزات	و	تأسیسات	بیمارستانی

در  ایران  نمایشگاهی  رویدادهای  ترین  مهم  از  یکی 
صنعت ساختمان و صنعت تأسیسات، نمایشگاه بین المللی 
است  بیمارستانی  تأسیسات  و  تجهیزات  سازی،  بیمارستان 
شرکت  همکاری  ایران،  تجارت  توسعه  سازمان  مجوز  با  که 
تأسیسات،  صنعت  انجمن  حمایت  و  نمایشگاهها  سهامی 
انجمن شرکتهای بیمارستان ساز ایران، سندیکای شرکتهای 
و مهندسی  فنی  کنندگان خدمات  انجمن صادر  تأسیساتی، 
ایران و اداره کل تجهیزات و ملزومات پزشکی سازمان غذا و 
دارو از تاریخ 23 تا 26 آذر ماه در مساحتی به وسعت 20 هزار 
تهران  المللی  بین  نمایشگاههای  دائمی  محل  در  مربع  متر 
های  نشست  نمایشگاه،  برگزاری  طول  در  شود.  می  برگزار 
کارشناسان  و  مدیران  کنندگان،  شرکت  حضور  با  تخصصی 

برنامه ریزی می شود.

عـــلاقمندان برای رزرو غرفـــه و کسـب اطلاعات بیشتر 
تماس   09105678688 و  تــلفن های021-88546619-21  با 

حاصل نموده یا به سایت رسمی نمایشگاه مراجعه کنند:

www.iranhospitex.ir                                                                               

حامیـــان:

			برگزاری	مجمع	عمومی	انجمن	صنعت	تأسیسات

مجمع عمومی عادی سالانه انجمن صنعت تأسیسات در تاریخ  1403/04/19 در سالن جلسات اتاق بازرگانی 
صنایع، معادن و کشاورزی ایران برگزار شد. در این جلسه طبق روال همه ساله گزارشات مسئولین انجمن شامل 

موارد زیر به حضار ارائه گردیدند:

سال  در  مدیره  هیأت  عملکرد  گزارش   -
1402 توسط آقای مهندس قربانعلی میرزازاده 

رئیس هیأت مدیره

توسط  انجمن  مالی  عملکرد  گزارش   -
آقای سام نوری خزانه دار

آقای  توسط  انجمن  بازرس  گزارش   -
سیدمهدی میرکیائی تمی جانی

پس از تـــصویب عـــملکرد مالی ســال 
1402، بودجه سال 1403 مورد تصویب حاضرین قرار گرفت.

سپس جهت انتخاب بازرس انجمن رأی گیری به عمل آمد که در نتیجه آقای سیدمهدی میرکیائی تمی جانی به 
عنوان بازرس اصلی و آقای مسعود خموشیان به عنوان بازرس علی البدل انتخاب شدند.

پس از آن چند تن از اعضای انجمن به بیان نقطه نظرات خود دربارۀ مشکلات فلج کننده صنایع در فصل گرم که 
مهم ترین آنها قطع چند روزۀ برق است اشاره کردند و از مسئولین انجمن خواهان پیگیری جهت رفع این مشکلات 

شدند.

تی
صنع
ی	و	
علم
ار	
خب
ا



در	محضر	استاد!

پاسخگویی	به	سؤالات	تأسیساتی	
در	یک	برنامه	زنده	رادیویی

مهندس سید مجتبی طباطبایی

نویسنده
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نشت هوا از داخل به خارج ساختمان و نفوذ هوا 
از خارج به داخل یکی از عوامل اصلی اتلاف انرژی 
مصروفه برای گرمایش و سرمایش ساختمان است. 
به  اخیر توجه خاصی  این دلیل در یکی دو دهه  به 
هوابندی بدنه ساختمان می شود.سؤال و جواب این 
شماره به همین موضوع اختصاص دارد. استاد با لحن 
جان وینی ) دوبله  مرحوم ایرج دوستدار( به سؤالات 

پاسخ می دهد.

درباره	انتخاب	سیستم	گرمایش	متناسب	با	نوع	
کاربرد

اورلیوس  آنتونیوس  کاسیوس  من  استاد؛  سلام   ○
هستم از لوییزویل.

●  بینم تو با اسپارتاکوس نسبتی نداری!؟

شهرمون  تو  که  این  به  توجه  با  من  قربون.  نه   ○

در	محضر	استاد
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آدمای پولدار زیادن و اغلب چند تا فرش توی خونشون 
پهنه تصمیم گرفتم اینجا به کارگاه رفوگری و قالیشویی 
شربت اوغلی درست کنم اما بهم گفتن برای گرم کردن 
از  میشه  داره  وسعت  مربع  فوت  حدود 7000  که  کارگاه 
چند تا بخاری کارگاهی گازسوز استفاده کرد. حالا در این 

خصوص شمام به فرمایشی بفرما. 

● کی بهت گفته تو این کارگاه بخاری گازی بذاری؟ 

○ اونش مهم نیست؛ یه نفر.

● غلط کرد اون یه نفر! هر تأسیساتچی باید بدونه که 
کارگاههای نساجی و قالی باقی با اون همه نخ و کرک قابل 
اشتعال از نظر رده بندی تخصصی جزو جاهای خطرناک 
وجود  آتیش  شعله  اونجاها  نباید  که  میشن  محسوب 
وجود  خاطر  به  قالیشویی  کارگاههای  اما  باشه؛  داشته 
مواد شوینده خطرشون خیلی بیشتره چون با سوختن 
مواد شوینده گازهای سمی تولید میشن که قبل از آتیش 

آدمو میکشن. کافیه یا بازم بگم؟ 

○ پس چیکار باید بکنم؟ 

و  کنی  شل  رو  کیسه  سر  خورده  به  باید  هیچی   ●
سیستم گرمایش درست و حسابی برای اونجا نصب کنی؛ 
آبگرم.  یا  بخار  هیتر  یونیت  با  مرکزی  خونه  موتور  مثلًا 
حتی استفاده از کوره هوای گرمم اشکالی نداره به شرطی 
که کوره توی اتاقی بیرون از کارگاه باشه و هوای گرم توسط 

کانال به کارگاه ارسال بشه. 

○ استاد من جونمو مدیون شمام! یه شنبه تو کلیسا 
برای امواتتون دعا می کنم. 

● چرا اموات!؟ خودمو دعا کن. 

درباره	ایمنی	سیستم	بخار		

○ الو!  سلام استاد. 

● موعلیکم. خود تو معرفی کن بینم کی هستی. 

من  کار  ویل  جکسون  از  هستم  هندلی  جان  من   ○

     

تاد
اس
ضر	
مح
در	



مشعل،شیرآلات	و	ادوات	کنترلی	دیگهای	بخار

w
w
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پیمانکاری تأسیساته؛ اجرا و نگهداری چند تا هم کارگر 
دارم که بعضی وقتا با ندونم کاری هم خودشون و هم منو 

تو دردسر میندازن.

مثلًا چند روز پیش یکی از اونا موقعی که داشت توی 
موتورخونه یه مشعل رو سرویس میکرد در اثر بی احتیاطی 

برق چند متر پرتش کرد و دستش شکست. 

● دَندِش نَرم می خواست مواظب باشه! خوبه سرش 
ضربه نخورد. 

○ بله واقعاً شانس آورد. ولی ما نگهداری تأسیسات 
به بیمارستان رو هم در دست داریم که دو تا دیگ بخار 
نسبتاً قدیمی توش نصب شدن. تا حالا چند بار سطح آب 
دیگ به طور خطرناکی بیش از حد پایین رفته ولی قطع 
کننده های ایمنی مدار مشعل یا وجود معیوب بودن با 

تأخیر زیاد بالاخره مشعل رو خاموش کردن.

 حالا اگه قطع کننده های مدار مشعل به کلی خراب 
نباشه  حواسش  هم  موتورخونه  مسئول  اپراتور  و  باشن 

تکلیف چیه؟

● تکلیف کی چیه؟ 

○ تکلیف من!  می خوام بدونم اگه در اثر بی آبی دیگ 
و خرابی کنترل ایمنی دما به شدت بالا رفته باشه و اپراتور 
مسئول موتور خونه هم حواسش پرت باشه و یه هو آب 
سرد رو به دیگ وارد کنه و اتفاقاً منم تو موتور خونه باشم 

چیکار میتونم بکنم؟ 

● اگه تلفن موبایل نداشته باشی هیچ کاری از دستت 
فاصله  به  باشه  همرات  موبایل  اگه  ولی  نیست؛  ساخته 
چند ثانیه باید دو کار بکنی؛ اول زنگ بزن به کلـیسای 
عیالت  به  بعدشم  رزرو کن،  برای ختمت جا  تون  محله 

تلفن کن بگو حلواتو بپزه؛ چون دخلت اومده !

○ به همین سادگی؟ یعنی هیچ کاری نمیشه کرد؟ 

● خب دیگه اینجوریه! کسی که با یه بمب مثل دیگ 
بخار کار میکنه باید مواظب همه چی باشه. 

تازه با انفجار دیگ کل ساختمون روی سر ساکنینش 
خراب میشه که علاوه بر تو و کارگرات عده زیادی رو هم به 

اون دنیا می فرسته! بر فرض اگه زنده هم بمونی تا مدتها با 
شکایتهای مردم درگیر میشی و مرتباً باید به دادگاه بری و 

خلاصه زندگیت بی ریخت میشه.

 ولی اگه کاغذ و قلم دم دستت باشه چند تا توصــیه 
به  که  میکنم  بهت  بخار  دیگ  نگهداری  به  راجع  مهم 
بخار  سیــــستم  به  نگـــهداری  وقتی  خوره؛  می  دردت 
رو به عــهده گرفتی باید پنج تا برنامه دقیق برای بازرسی 
دوره ای دیگهای بخار داشته باشی؛ این برنامه ها رو که 
شامل بازرسی سالانه نیم سالانه؛ ماهانه؛ فصلی؛ هفتگی 
بتونی  که  میگم  برات  قلم  لفظ  همچی  میشن  روزانه  و 

یادداشت کنی؛ حالا بنویس : 

1- بررسی های روزانه :

- بررسی سطح آب دیگ ؛

- لجن زدایی دیگ ) Blow Down ( یا باز کردن شیر 
مخصوص بلودان در زیر دیگ ؛

- لرِدگیری ستون آب ؛

- بررسی عینی احتراق ؛

- بررسی نحوه تصفیه و عمل آوری آب طبق برنامه از 
پیش تعیین شده ؛

- یادداشت کردن فشار و دمای آب تغذیه ؛

- یادداشت کردن دمای دود؛ 

- یادداشت کردن فشار و دمای روغن ؛

- یادداشت کردن فشار گاز ؛

- یادداشت کردن دمای آب رفت و برگشت دیگ ؛

- یادداشت کردن مصرف آب جبرانی ؛

2- بررسی های هفتگی 

- بررسی بسته شدن کامل شیر سوخت 

- بررسی هماهنگی هوا و سوخت 

- بررسی چراغها و هشدار دهنده ها 

در	محضر	استاد
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

- وارسی کنترلهای کارکرد ) Operating Controls(  و 
کنترلهای حد )Limit Controls( ؛

و   )Safety Controls( ایمنی  کنترلهای  بررسی   -
کنترلهای همبندی؛

- نشت یابی و رسیدگی به سر و صدا، لرزش و شرایط 
غیر عادی دیگر ؛

3- بررسی های ماهانه یا فصلی : 

- بازرسی مشعل ؛

- تجزیه و تحلیل احتراق ؛

- بررسی احتمال نشت دود ؛

از حد  نقاط خیلی داغ)بیش  یافتن  برای  - جستجو 
معمول(؛ 

- مرور نتایج حاصله از بررسی های روزانه و هفتگی ؛

4- بررسی های نیم سالانه : 

- تمیز کردن شیر قطع کن سطح پایین آب ؛

- خارج کردن و تمیز کردن گرمکن سوخت ؛

- بازرسی آجرهای نسوز 

از  استفاده  صورت  )در  سوخت  پمپ  تمیزکاری   -
سوخت مایع (و فیلتر آب ؛

 Air٫Oil( تمیزکاری صافی هوا و جدا کننده هوا/ روغن -
Separator( ؛

- بررسی تراز بودن کوپلینگ پمپ هوا ؛

۵- بررسی های اساسی سالانه : 

- بازرسی دیگ و متعلقات آن ؛

- مرور آنچه که به وسیله اپراتورها ثبت شده است؛ 
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  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

- بازرسی و تمیزکاری مشعل ؛

-  گشودن درب جلویی و بازبینی آجرهای نسوز ؛

- بازرسی آجرهای نسوز درب جلویی و تعمیر آنها در 
صورت لزوم ؛

- بستن و آب بندی درب جلویی با واشر نو، در صورت 
لزوم ؛

- گشودن درب عقبی و بازبینی آجرهای نسوز ؛

- بازرسی آجرهای نسوز درب عقبی و تعمیر آنها در 
صورت لزوم ؛

- بستن و آب بندی درب عقبی با واشر نو در صورت 
لزوم ؛

- تمیزکاری سمت آتشخوار و لوله دود ؛

- بازبینی سمت آب از نظر رسوب گرفتگی، خوردگی 
یا دیگر ضایعات؛ شستشوی سمت آبخور با آب پرفشار؛ 

- خارج کردن، باز کردن، تمیز کردن و بازبینی شیر 

قطع کن سطح پایین آب )Cutoff Valve( ؛

- در مورد سوخت مایع تمیز کردن سیستم هوای پودر 
کننده )Air Atomizing System()منبع کمپرسور و غیره(؛ 

- تعویض همه واشرهای دریچه بازدید و آدم رو ؛

و   )Interlocks( همبندها  کنترلها،  کارکرد  بررسی   -
تنظیمات در صورت لزوم ؛

- بررسی کارکرد بادزن ؛

- بررسی کنترلهای آب تغذیه ؛

- روشن کردن مشعل و کاراندازی دیگ و نشت یابی 
درها در صورت امکان ؛

- بررسی کیفیت احتراق و تنظیم آن در صورت لزوم؛ 

- بازنگری نتایج بازرسی؛ بحث روی هر موردی که نیاز 
به تعمیر دارد و بهبود هر آنچه که لازم است. 

○ متشکرم استاد؛ خدا عوضت بده. ولی من در مورد 
بعضی چیزایی که گفتین سوال داشتم. 

در	محضر	استاد
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
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تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

● باشه برای بعد. چون از اتاق فرمان اشاره میکنن که 
زیادی حرف زدین. عزت زیاد. 

محاسبه	بارگرمایی	برای	انتخاب	پکیج	شوفاژ	

کلاویس  از  هستم  پانتیبی  آدام  من  اوسا.  سلام   ○
ایالت ارگان زنگ میزنم. یه مغازه سلمونی کوچیک دارم 
که زمستونا با شومینه گرمش می کنم؛ چون واسه شوفاژ 

مرکزی نه جا دارم نه پول.

 اما از پارسال که به تنگی نفس مبتلا شدم هر وقت 
شومینه رو روشن میکنم نفسم می گیره. مادرم میگه با 
گذاشتن یه پکیج شوفاژ و چند تا رادیاتور هوای اونجا بهتر 
میشه؛ خرج زیادی هم گردنمون نمی داره؛ اینو خودش 

تو چند تا مغازه دیده. 

وقتی شنیدم خیلی ذوق کردم که بالاخره مشکل منم 
نان  دهد  دندان  که  آنکس  هر  معروف  قول  به  شد.  حل 

دهد. 

● مگه میخوای دختر شوهر بدی؟! این ضرب المثل 
چه ربطی به موضوع داره؟ 

○ میخوام بگم بالاخره خدا به فکر مام هست. حالا 
فرمایشی  به  شمام  شوفاژ  پکیج  مورد  در  خواستم  می 

بفرمایین. 

● خانوم والده درست گفته؛ اگه شعله مستقیم توی 
آتیش  چون  بهتره  خیلی  بهداشتی  نظر  از  نباشه  اتاق 
شومینه علاوه بر مصرف اکسیژن اتاق، هوا رو هم خشک 

میکنه.

 اما شوفاژ این عیبو نداره؛ چون آتیش مستقیماً توی 
اتاق نیس و گرما از طریق رادیاتور منتشر میشه. 

○ اما اینجا به کسی به من گفت دستگاه پکیج رو به 
عنوان شوفاژ به رسمیت نمی شناسه .

● غلط کرد اون یه کسی! پکیج شوفاژ به نوع سیستم 
حرارت مرکزی جمع و جوره که خیلی هم خوب جواب 

میده. 

و  پکیج  گرمایی  ظرفیت  ببینم  میخواستم  حالا   ○
تعداد پره رادیاتورا رو چطوری تعیین کنم؟ 

● اول بگم اگه میخوای پکیج شوفاژ بذاری باید حتماً 
موقع نصب به دستور العمل کارخونه در خصوص دودکش 
و لوله کشی توجه کنی و الا هر چی دیدی از چش خودت 

دیدی. 

اما واسه تعیین ظرفیت پکیج به فرمول سرانگشتی 
میگم که هر کس تو هر خطه ای که سکونت داره خودش 
برحسب  ساختمونو  زیربنای  سطح  باید  کنه؛  حساب 
فوت مربع در عدد 60 تا 80 بی تی یو بر ساعت بر فوت 
مربع)Btu٫h ft2( ضرب کنی؛ هر چی منطقه سردتر باشه 

باید به عدد 80 نزدیک تر بشی.

 این اعداد اگه در سیستم متریک بخوایم حساب کنیم 
میشه بین 150 تا 200 کیلوکالری بر ساعت بر متر مربع 

ضرب در سطح زیربنای ساختمون بر حسب متر مربع. 

واسه تعیین تعداد پره های رادیاتور با وجودی که بار 
از ظرفیت محاسبه شده  گرمایی ساختمون عملًا کمتر 
برای پکیج شوفاژه، ولی میتونی ظرفیت پکیج رو به بازده 
شده  نوشته  کاتالوگش  توی  که  رادیاتور  پره  هر  حرارتی 

تقسیم کنی تا تعداد پره ها به دست بیاد. 

اینطوری تعداد پره ها یه کمی بیشتر از نیاز می شه 
ولی برای ساختمونای کوچیک اشکالی نداره .

○ پس شما اصولًا با دستگاه پکیج شوفاژ موافقین اگه 
اینطوره لطفاً "بله" رو بگین !

● با اجازه بزرگترا ... "بله"! 

محاسبه	سریع	کولرگازی	

○ سلام صاحب! مِرانام ماهارات سینگ اهل بنگلور؛ 
مقیم  حالا  یارا؛  یامان  هنرستان  از  فنی  مدرک  دارای 

ایالت کانزاس شهر تو پکاهه. 

دل  که  نیست  جایی  همون  یارا  یامان  این  بینم   ●
دردش معروفه؟ 

بله صاحب؛ از قضا زن اولم پارسال با همین دل   ○
درد یامان یارا مردن کرتاهه.

● خب حالا بگو بینم سوالت چیه؟ 
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  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

رحل  ما  که  آپارتمانی  این  در  صاحب؛  گرمه  هوا   ○
اقامت افکنده ایم عرق چیکه چیکه دانه از سر و صورت 

سرازیرهه.

یعنی  راها؛  شدن  زندگی  بار  زیر  چیلرها  کنم  فکر   
از  امروز صبح هم  از  طبیعت شان بهوت افسرده هاهه. 
موتورخانه سر و صداهای مهیبی میشنویم؛ می ترسیم 

صاحب جان؛ می ترسیم 

این سادگیا خراب نمیشه مگه  به  یه چیلر خوب   ●
اینکه درست سرویس و نگهداری نشه. این ساختمون 
شمام اگه صاحاب داشت و به تأسیسات اونجا رسیدگی 

می کرد این وضع پیش نمی اومد. 

حالا برو موتور خونه از اونجا با موبایل با من صحبت 
کن تا بگم چیکار کنی .

○ قربانت گردم صاحب؛ گفتم که از سروصدای اونجا 
وحشت کرتاهه. 

● خب یکی از بچه ها تو بفرست بره وضع موتورخونه 
رو برام گزارش کنه. 

○ ولی ما بچه نداریم صاحب جان .

● بع! مث اینکه طبیعت خودتم بَهوت افسرده هاهه! 
اگه اینطوره اصلًا واسه چی به من زنگ زدی؟ 

خرج  تأسیسات  برای  پول  ساختمان  این  مالک   ○
نکرتاهه. ما هم دیگر خسته شده ایم؛ می خواستیم برای 
خودمان کولر گازی بخریم، ولی نمی دانیم چه اندازه ای 

که نه کوچک باشه نه بزرگ .

دستگاه  به  گازی  کولر  چون  کردی.  خوبی  سؤال   ●
تهویه مطبوع انفرادیه که اگه درست انتخاب نشه ممکنه 
تجهیزات  انتخاب  که  دونی  می  بشه.  زحمت  اسباب 
سیستم تهویه مطبوع مرکزی باید بعد از محاسبات دقیق 
مهندسی صورت بگیره که از عهده هر کسی ساخته نیس.

 اما هیشکی نمیاد برای خریدن کولر گازی یه همچی 
محاسبه  روش  یه  ندارد.  هم  لزومی  و  بکنه  محاسباتی 
که  میگم  بهت  کولرگازی  ظرفیت  تعیین  واسه  سریع 
خودتم میتونی انجام بدی. پس بدو قلم کاغذ بیار؛ ضمنا 
تکنسینا و فروشنده های دستگاههای تهویه مطبوع هم 

که این برنامه رو گوش می دن بهتره یادداشت کنن تا بعدا 
از مردم بدوبیراه نشنون:

ظرفیت کولر گازی بر اساس مساحت کف اتاق به 
ترتیبی که میگم تعیین میشه : 

اول - تعیین مساحت کف اتاق بر حسب فوت مربع 

دوم - تعیین بار سرمایی اتاق بر حسب فوت مربع بر 
 :)ft2/ton( تن تبرید

- برای ساختمونای عمومی با بار سرمایی کم 475، بار 
سرمایی متوسط 380 و بار سرمایی زیاد 285 فوت مربع 

بر تن تبرید؛

و  هنرستان  )مثل  آموزشی  ساختمونای  برای   -
بار سرمایی متوسط  بار سرمایی کم 400،  با  دبیرستان 

320 و بار سرمایی زیاد 240 فوت مربع بر تن تبرید؛ 

- برای ساختمونای تجاری با بار سرمایی کم 330، بار 
سرمایی متوسط 265 و بارسرمایی زیاد 200 فوت مربع بر 

تن تبرید؛ 

برای ساختمونای مسکونی با بار سرمایی کم 625، بار 
سرمایی متوسط 500 و بار سرمایی زیاد 375 فوت مربع 

بر تن تبرید. 

حالا برای این که مشخص کنی بار سرمایی آپارتمان 
نه؛  یا  ببین پنجره ها سایه بون دارن  یا کم؛  شما زیاده 
چقدر  میگیره؛  آفتاب  چقدر  داره؛  پنجره  تا  چند  اصلًا 
هوای بیرون بهش  وارد میشه. از اینجا می فهمی که بار 
آپارتمان مسکونی که توش هستی به کدوم یکی از اونایی 

که گفتم میخوره. 

حداکثر  که  کانزاس  ایالت  توپکای   شهر  توی  مثلًا 
دمای خشک هوا در تابستون 101 درجه فارنهایته باید 
از عدد 375 فوت مربع بر تن تبرید استفاده کنی؛ حالا اگه 
مساحت اتاقت مثلًا 300 فوت مربع باشه؛ ظرفیت کولری 
که میخری باید 300 تقسیم بر 375 یعنی 0/8 تن باشه که 

میشه 9600 بی تی یو بر ساعت. 

وقتی تناژ کولر معلوم شد برای تعیین هوادهی کولر 
مثال  این  در  که  بکنی   500  CFM ضربدر  تناژشو  باید 
نتیجه میشه CFM 400 وقتی به کاتالوگ کارخونه مراجعه 

در	محضر	استاد
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تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

می کنی اگه ظرفیتی که حساب کردی دقیقاً با ظرفیت 
دستگاهها مطابق نبود اولین ظرفیت بزرگ تر رو انتخاب 

کن .

گازی  کولر  راه دیگه واسه حساب کردن هوادهی  یه 
اینه که به ازاء هر فوت مربع سطح کف اتاق بر حسب اینکه 
بار سرمایی اتاق  معمولی یا زیاد باشه و ارتفاع سقف اتاق 
 1/5 CFM 1 برای بار کم و CFM حدود 8 فوت باشه، بین

برای بار زیاد در نظر بگیری .

بعضی  رعایت  اگه  گازی  کولرای  برق  هزینه  البته 
چیزا رو نکنی ممکنه خیلی زیاد بشه ؛ برای همین باید 
یا  پرده  گذاشتن  با  رو  ها  پنجره  سرمایی  بار  کنی  سعی 
کرکره داخلی و سایبان و کرکره بیرونی کم کنی؛ به جای 
لامپهای رشته ای که بار سرمایی زیادی دارن از لامپهای 
کم مصرف استفاده کند؛ بیخود پنجره ها رو باز نکنی که 
باز بذاری هوای  اتاقو  اگه در   ، اتاق بشه  هوای گرم وارد 
که  حالی  در  دیگه  اتاقای  یا  راهرو  به  میره  اتاق  خنک 
ظرفیت کولر فقط برای جوابگویی به باز سرمایی همون 

اتاق انتخاب شده و بیخودی به کولر فشار وارد می شد.

بذار  میدن  گوش  دیگرانم  رو  برنامه  این  چون  حالا   
چند تا توصیه مهم دیگه رو هم درباره کولرگازی بگم:

بار  باید  میکنین  استفاده  گازی  کولر  از  وقتی   - اول   
سرمایی ناشی از هر نوع وسیله گرما زا مثل وسایل برقی 
رو کم کنین و وسایلی مثل اجاق و کتری و این چیزا رو 

توی اتاق نذارین؛

 دوم - به توصیه های کارخونه سازنده کولر در مورد 
بازبینی کولر و تمیز کردن فیلترهای هوا عمل کنین ؛

خواهش  میخواستم  حالا  جان.  صاحب  ممنونم   ○
کنم با این همه دوست و آشنا که دارین دست ما رو هم 

یه جایی بند کرتا هه. 

● اون مدرک فنی هنرستانت در چه زمینه ایه ؟

○ مکانیک بالینی ! چون من طبق عادت درسامو توی 
رختخواب حاضر کرتاهه!

● پس بیخود نیس میترسی بری موتورخونه! نه عمو 
جان کاری از دست من ساخته نیس چون هر جا بذارمت 

آبروی منو میبری.

○ پس من با این مدرک تحصیلیم چه کار کنم صاحب 
جان؟ 

● اونو بزار در کوزه آبش خوردن کرتاهه! ■
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ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

  غروب روز پانزدهم اکتبر سال 2010 در حالی که میز 
کارم را مرتب کرده و عازم ســینما ادئون بودم تا پس از مدتها 
فیلم بر باد رفته کلارک گیبل را روی پرده ببینم، رئیس زنگ 
کــرد. مانی  به دفترش احضار  فـوری مرا  بـرای کاری  و  زد 
پنی )مـــنشی رئیس( که خودش را آمــاده رفــتن کرده بود با 
پیش بینی  اینکه ممکن است آن شب مـــجبور به اضافه کار 

شود کمی دمق بـنظر می رسید. 

وی را دلــــداری داده و بـه اتـــاق رئیس رفتـم. این بار 
او برخلاف رسم مــــعمول ماجــراهای جیمز بانـدی مهلت 
نــوشیدن هیچ نــوع نوشابه ای حتی انواع حـلال و شرعی آن 

را نیز به من نداد و بلافاصله به اصل مطلب پرداخت :

  - جیمز می دونــم آخر وقـته و واسه خودت برنامه داری 
ولی یه کار مهم پیش اومده که باید زود روی اون اقــدام کنی 

و الّا دیر می شه.

  - ولی من بعد از مدتها می خواستم برم سینما.

  - موضوع مرگ و زندگیه؛ پــرونده مربـوط به کارخونه 
مـواد شیــمیایی "آلبرتو کاستلانو" معروف به اختاپوسه که 

مقدمه
اسم من بانده :"جیمز باند". سال 1962 همزمان با 
اکران اولین فیلم جیمز باند به نام "دکتر نو" به دنیا آمدم 
به  کــه  از شدت علاقه ای  باند"  "راجر  و پدرم مرحوم 
داستانهای جیمز باند نوشته یان فلمینگ داشت نامم را 
"جیمز" گذاشت. من یک مهندس تأسیسات هستم که 
پس از چند سال کار در شرکت مهندسی مشاور و کسب 
تجربه و شهرت، حالا به عنوان کارآگاه یکـی از شرکتهای 
معروف بیمه به امـر کشف علت حوادث ویرانگر ناشی از 
تأسیـسات ساختمانها بویژه سیستم بخار مــشغولم و 
شرکت بیمه براساس گزارش کارشناسی مـن خسارت 
وارده را پـرداخت می کند یا نمی کـند. به همین دلیل 
دشمنان زیادی نیز برای خودم دست و پا کرده و بارها 
جانم مورد تهدید قرار گرفته است. ولی این تهدیدات 
هرگز تأثیری نداشته و من گـزارشاتم را وجداناً براساس 
واقعیتی که احراز می کنم می نویسم. راستی یادم رفت 
اشاره کنم که رئیس شرکت بیمه که خود از طرفداران 
فیلمهای جیمز باند است، برای من همان کُد جیمز باند 

یان فلمینگ را تعیین کرده یعنی مأمور 007!

مهندس سید مجتبی طباطباییاین	داستان:	اختاپوس
نویسنده

	جیمز	باند	مأمور	007

	جیمز	باند	مأمور	007
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مافیایی  های  خانواده  ترین  مـخوف  از  یکی  دونی  می 
شیکاگوئه؛ امروز صبح در این کارخونه حادثه ای اتفاق 
"فرانکو کاستلانو"  افـته که طی اون چـند کارگــر و   می 
سر مهندس کارخونه که پسر ارشد کاستـلانو بود به مواد 
شیمیایی خـطرناک از جمله اسید آلوده می شـن؛ ولی 
تأسیسـات ایمنی اونجا ظاهراً درست عمل نکرده و چند 

نفر از کارگرا به شدت مجروح شدن. 

ســیستم  نکردن  عــمل  اثر  در  کاستلانو  فرانکو  امّا 
شستشوی ایمنی جونشو از دست می ده. 

با  کـرد  صحبت  تلفنی  من  با  که  بزرگ  کاستلانوی 
عــصبانیت گفت اگه مــعلوم بــشه کار نکردن سیـــستم 
چشم شوی و دوش اضطراری کارخونه در نتیجه سهل انگاری 
پیمانکار تأسیسات بوده کاری می کنه که هزار بار آرزوی 

مرگ کنه!

  جدای از اینکه کارخونه توسط شرکت ما بیمه شده 
و لازمه حتماً علت حادثه رو مـعلوم کـنی، می خوام یه 

جوری بـــشه که پیمانکار بیچاره هم طوریش نشه!

- یعنی چطوری بشه؟! خب اگه مقصر باشـــه چشمش 
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شرکت  این  اصلًا  کنه.  مجازاتش  کاستلانو  بذارین  کور 
پیمانکار اسمش چیه؟

- شــرکت پــیمانکاری "کلمــنسو"؛ می شناسیش؟

باهاشون سروکار  بله قبلًا هم در یه پرونده دیگه   -   
داشتم.

 - خب چطور شرکتیه؟

شرکت  بارزینیه؛  مافیایی  خانــواده  به  وابسته   -

خوبیه و مـهندسین ماهری داره؛ اگه نقصی در سیستم 
علتش  بــوده  کاستلانو  کارخونه  ایمنی  شســتشوی 
ناوارد بودن شرکت کلمنسو نیست؛ شاید بخاطر اختلاف 
خانواده های بارزینی و کاستلانو عمداً پروژه رو درسـت 

اجرا نکردن تا به کاستلانو ضربه بزنن.

- این چیزیه که تو باید کشف کنی. قبلًا بلیط هواپیما 
برات رزرو شده؛ همین الان حرکت کن. نوشابه هم باشه 

بعد از برگشتنت؛ قول می دم یه چیز خوبی بدم بخوری!
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رئیس  دفتر  در  نوشابه  نخوردن  از  که  حالی  در    
راهی  نیستم  سابـق  بانـد  جیمز  آن  کردم  می  احـساس 

فــرودگاه شدم!

بندی  عنوان  مـوزیک  کـردم  می  سعی  راه  بین  در 
فیلم جیمزباندی اختاپوس را زمزمه کــنم ولی مـوزیک 
آن در مقایسه با فیلمهای قبلی جیمزباند چیز چرندی 
است؛ فکر کنم این بار "جان باری" )آهنگساز فیلمهای 
ناچار آهنگ فیلم  به  نــبوده!  باند( حالش خوش  جیمز 
فرودگاه  به  تا  کردم  زمزمه  خودم  برای  را  پدرخوانده 

رسیدم.

شیمیایی  مــواد  کارخانه  محل  در  بعد  روز  صبح 
کاستلانو بـــودم که توسط گانگسترهای او محاصره شده 
دفتر  به  مرا  ورودم  بدو  در  داشت.  شباهت  دژ  یک  به  و 
فرزند  حلوای  بوی  کردند.  راهنــمایی  کاستلانو  آلبرتو 
مرحوم او تـمام فضا را پر کرده و مــشامم را نوازش می کرد. 
نتوانستم جلوی خودم را بگیرم و به بهانه خواندن فاتحه 
چند انگشت حلوا در دهان گذاشتم و در حالی که دهانم 
می جـنبید با کاستلانوی بزرگ دست دادم! او با وجود 
شهرتی که در اعمال خشونت داشت بسیار موقر به نــظر 

می رسید. 

کاستلانو ضمن ارائه تاریخچه مختصری از دشمنی های 
خانواده بارزینی صریحاً گفت که تا خواندن گزارش مـن 
از چگونگی بروز حادثه و عاملین آن، جنــگ با خانواده 
بارزینی را به تـعویق می اندازد. بعد به "لوکا براتزی" مدیر 
کارخانه دستور داد من را هـمراهی کرده و از هیچ کمکی 

در راه کـشف حقیقت دریغ نکند.

  به اتفاق لوکا بـراتزی به مــحل حادثه رفتیم. در آنجا 
سیستم  نارسـایی  اثر  در  که  کردم  مشاهـده  را  کارگرانی 
به  را  خود  چشم  بودند  نتوانسته  کارخانه  شوی  چشم 
موقع بشویند و نتیجتاً چشمشان از مواد شیمیایی آسیب 
دیده و چه بـسا تا آخر عمر از بینایی طبیعی محروم شده 
بودند؛ این مصداق شعر لسان الغیب مـولانا خواجه والدز 
تگزاسی بود که فرمود "چشمها را باید شست و گرنه جور 

دیگر باید دید"!

  از لوکا براتزی خواستم نقشه های تأسیسات ایمنی 
کارخانه شامل سیستم چشم شوی و دوش اضطراری را 

بـرایم بــیاورد. پس از مطالعه جزئیات طرح، به هـمراه 
ریکاردو سـرکارگـر کارخانه تـمام جزئیات اجرای سیستم 
کارگران  با تک تک  و  داده  قرار  بازرسی  مـورد  را  ایمنی 
طرح  انطباق  عدم  عجیب  چیز  کردم.  صحبت  مصدوم 

اولـیه با سیستم موجود بود.

دوش   5 و  شوی  چـشم  شیر   5 تـعداد  طرح  در   
اضطراری پیش بــینی شده بود، در حالی که اینجا تعداد 
قطرهایی  همان  ها  لوله  قطر  ولی  بود  عدد  کدام 15  هر 
بود که در نقشه مـشخص شـده بودند؛ این یعنی اینکه 
سیستم موجود آن سیستم اولیه نبوده و بعداً توسعه داده 

شده بود. موضوع را از لوکا براتزی سؤال کردم :

 - این کارخونه چند ساله تأسیس شده؟

 - حدود 45 سال؛ در زمان مـــرحوم فدریکو کاستلانو 
پدر آلبرتو.

  - به نظرم می آد تأسیسات این کارخونه بعداً توسعه 
داده شده چون طـرح اولیه خیلی جمع و جور تره.

  - درسته، کارخونه اولیه فقط برای تولید چند قلم 
ماده شیمیایی طراحی شده بود که بعداً که کارش رونق 
و  شــدن  اضافه  بهشون  هم  دیگه  ماده  چندین  گرفت 
بهمون نسبت تعداد دستگاهها و کارگـرا هم بیشتر شدن.

اصلاح  متناسباً  اینجارو  تأسیسات  طرح  اونوقت   -   
نکردین؟

  - نه چون فضای کارخونه تــغییر نکرده بود به فکرمون 
نرسید تأسیساتم لازمه بزرگتر بشه.

- این در مورد تأسیسات گرمایشی ممکنه درست    
باشه، ولی تأسیسات سرمایشی و مخصوصاً سـرویسهای 
بهداشتی و سیستم ایمنی چشم شوی و دوش اضطراری 

حتماً باید متناسب با تعداد کارگرا گسترش پیدا کنن.

  - پس به این ترتیب مقصر خودمون هستیم؟

  - بله باید هـمزمان با گستــرش کارخونه تأسیسات 
اونم توسط یه شرکت مهندسی تأسیسات گسترش داده 

بشه که بهتره همون شرکت طراح و مجری اولیه باشه.

  - پس خواهش می کنــم این موضوعو خودتون به 
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اون  چون  بگین؛  کاستــلانو  آقای 
موردی  هیچ  در  و  مـــغروره  خیلی 

حاضر نیست بپذیره که خطا کرده.

  - در گزارشم می نویسم.

  با توجه به تذکری که لوکا بـراتزی 
در مورد غرور کاستلانو داد، هنـگام 
نوشتن گزارش سعی کردم مـــوضوع 
را طوری مطرح کنم که به او بر نخورد:

معرض  در  شخصی  چنانچه    
اسید  از  اعم  مواد شیمیایی خورنده 
و باز، اکسیدکننده ها، حلالـها و سایر 
طبـق  گـیرد،  قرار  خطرناک  مـــواد 
اســتانداردهای ایمنی، باید حــداقل 
15 دقیقه با استفاده از چشم شـوی و 
دوش اضطراری موضع آلوده شده را 

بشوید.

 دما و دبی آب خروجی از این دو 
واحد باید با مقررات مربوطه مطابقت 
بعضی  در  البته  باشــند؛  داشته 
کند؛  می  بروز  مــشکلاتی  مــوارد 
شسشتو  آب  شرایطی  تحت  مثلًا 
شدت  به  دقیقه  پانزده  این  طول  در 
سرد می شــود و اگر شخص مصدوم 
در این مدت بطور مستمر با این آب 
تماس داشتـه باشد دچار هیپوترمی 
ناگـهانی  افـت  یا   )Hypothermia(

دمای بدن می شـود.

از  خروجی  آب  هم  مواردی  در   
چشم شوی و دوش اضطراری ممکن 

شــخص  سوختگی  سبب  که  باشد  گرم  قدری  به  است 
مــصدوم شود. گذشته از این بــلحاظ نامــناسب بــــودن 
دمای آب و بروز هیپوترمی یا سوختگی، مصدوم بلافاصله 
خود را از زیر دوش یا از مقابل چشم شوی کنار می کشد 
که این سبب بر جای ماندن مواد شیمیایی خطرناک روی 

چشم یا بدن او می شود. 

جدید  استانـداردهای  در  امر  این  از  جلوگیری  برای 

محدوده  اضطراری،  دوش  و  شوی  چشم  سیستمهای 
مصرف  دقیقه  حــداقل 15  طول  در  باید  که  آب  دمایی 
100oF 60 تاoF مستمر آب از این وسایل برقرار بماند بین
تـــعیین شده که در صورت استفاده چند نفر از سیستم 
برای  هم  خاصی  تمهیدات  باید  همزمان  بطور  ایمنی 
استانداردهای  طبق  وسایل  این  آب  فشار  و  دما  حفظ 

مربوطه منظور شوند.
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  با در نظر گرفتن متغیرهایی 
محـــیط،  و  آب  دمــــای  مــثل 
فــصلی دما و محدوده  تــغییرات 
موردنیاز،  دبی  و  فشار  نوسانات 
صورت  به  باید  وســـایل  این 
و  گرمـــایشــی  های  پـــــکیــج 
در  تا  شوند  طراحی  سرمایشی 
صورت نیاز بتوان بلافاصله به آب 
با دمای مطلوب دست یافت؛ چرا 
یا  به شرایط عملیات  توجه  با  که 
به  ورودی  آب  فصلی،  نوسانات 
سیستم در یک زمان به گرم کردن 
و در زمانی دیگر به سرد کردن نیاز 

خواهد داشت.

 ملاحظات طراحی سیستم 
آب گرمکن برای چشم شوی و 

دوش اضطراری :

آبـــگرم  تولید  سیستمهای 
دارند:  اصلی  قسمت  سه  معمولًا 
آبگرمکن  آبگرم،  ذخیره  مخزن 
و شیر مخلوط. قسمت چهارمی 
که  هست  بوسترپمپ  نام  به  هم 
فشار  که  است  زمانی  آن  کاربرد 
موردنیاز برای عملکرد قسمتهای 
اوج  موقع  تجهیزات  مختلف 
مصرف کاهش یافته و دچار افت 

شود.

این که  آنچه مسلم است  امّا   
سیستم  ملزومات  و  ضروریات 
اضطراری  دوش  و  شوی  چشم 

نیز هنگام طــراحی و اجرای سیستم باید لحاظ شوند. 
قسمت اصلی سیستم توزیع آبگرم، شـیر مـخلوط است 
که به واسطه وجود آن تأسیسات ایمنی و اضطراری، آب 
را در دمــای مطلوب دریافت می کنند. سازندگان چشم 
شویو دوش اضطراری به دلیل اشراف کامل بـر مـقتضیات 
طـراحی  بـرای  را  صلاحـیت  بیشتـرین  وسایل،  این 

شـیرهای مخلوط دارند.

اطلاع  دارد  و شاید حیاتی  اساسی  آنچه جنبه  امّا    
از میزان حداکثر مصرف یک سیستم اضطراری است و 
به همین لحاظ باید ابتدا مشخص شود که چه تعداد از 
طور  به  دوش  و  شوی  چشم  شامـل  اضـطراری  وسایل 
هـمزمان مورد استفاده قرار می گیرند تا اجزاء سیستم 
اعم از لوله ها و شیرهای مخلوط و غیره متناسب با آن 
صورت  این  غیر  در  چه  شوند؛  گذاری  اندازه  و  انتخاب 
سیستم قادر به تأمین دبی آب موردنیاز چشم شـویها یا 
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دوشهای اضطراری نخواهد بود. 

طراحی  در  اساسی  عامل  جریان  دبی  بینی  پیش 
است.  آبگرم  ذخیره  مخزن  و  مـــخلوط  شیر  انتخاب  و 
هنگام محاسبه ظرفیت شیر مخلوط لازم است که افت 
با حداکثر مصرف معـلوم باشد. در بیشتر  فشار متناظر 
موارد فشار لازم برای بکار انداختن تجهیزات اضطراری 
که بعد از شـــیر مـخلوط قرار می گیرند دست کم گرفته 
می شود؛ حال آنکه افت فـــشار ایجاد شده در شیر بویژه 
در دبی های بیشتر از 30 گالن بر دقیقه بسیار بالاست. 
مضافاً این وسایل اضـطراری طوری طراحی شـده اند که 
قادرند الگوهای موردنیاز جریان را در 30Psi که حداقل 
به  این فشار حداقل  افزودن  با  تأمین کنند.  فشار است 
افت فشار شـیر مـخلوط و افـت فـشار ســیستم لوله کشی، 
مقدار فشار لازم برای سیستم محاسبه می شود. با وجود 
این چنانچه در عمل معلوم شود که فشار محاسبه شده 
برای راه اندازی سیستم کافی نیست، برای تقویت فشار 
می توان از یک بوسترپمپ استــفاده کرد و یا تعداد چشم 
شویها و دوشـــهای اضطراری را محدود نمود. همچنین 
افزایش سایز لوله به اندازه یک یا دو نمره موجب کاهش 

افت اصطکاکی و نتیجتاً افزایش فشار می شود.

اینها،  بر  مضاف  باید  سیستم  پیمانکار  و  طراح  امّا 
اطلاعات تکمیلی لازم را نیز از کارخانه سازنده تــجهیزات 
باید  که  چرا  است  مهم  بـسیار  این  کند؛  درخواست 
اطمینان حاصل شــود که شیر مخلوط دارای تمهیداتی 
از قبیل بای پس جریان کامل آبسرد هست. در مواردی 
شیر  به  ورودی  آبسرد  یا  یافته  کاهش  آبگرم  جریان  که 
مخلوط محدود شود، وجود یک آبسردکن که آبسرد لازم 
برای حداکثر جریان را در دوش و چشم شوی اضطراری 

تهیه کند ضروری است.

هنگام انتخاب شیر مخلوط که دارای بای پس داخلی 
از  است  قادر  پس  بای  این  آیا  که  دید  باید  است  آبسرد 
در  برآید؛  سیستم  موردنیاز  دبی  حداکثر  تأمین  عهده 
غیر این صورت ممکن است مثلًا یک چشم شوی وقتی 
دوش اضطراری مشغول سرویس دهی است نتواند دبی 
این  مضافاً  کند.  تأمین  همزمان  بطور  را  خود  موردنیاز 
شیر باید دارای قابلیت قطع آبگرم در صورت بروز مشکل 
برای جریان آبسرد نیز باشد. در صورت افت فشار ناگهانی 
طرف سرد، شیر مخلوط باید کاملًا بسته شده و از عبور 
آبگرم جلوگیری کند. این موضوعی بسیار مهم است چرا 
100oF که اگر دمای آب خروجی از چشم شوی بالاتر از

باشد برای چشم خطرناک است.

نظر کارشناسی

با توجه به آنچه در گـــزارش ذکر کردم نظر کارشناسی 
حتماً  باید  کارخانه  گسترش  هنــگام  که  است  این  من 
و  اضطراری  دوش  و  شوی  چشم  شامل  ایمنی  سیستم 
و  طراحی  جدید،  شرایط  بــراساس  مربوطه  تجهیزات 
اجرا می شد، که این کار صورت نگرفته و در نتیجه هنگام 
وقوع حادثه، تأسیسات اضطراری قادر به تأمین تقاضای 
مصرف مصدومین نبوده است. مــن در این مورد شرکت 
طراح و پیمانکار را مقصر نمی دانم بلکه مسئولیت عمدتاً 

برعهده صاحب کارخانه است.

  وقتی گزارش را تسلیم رئیس کردم تا او نیز به نوبه 
خود آن را برای کاستلانو ارسال کند نگران بودم که نکند 
کاستلانو از خواندن این گزارش عصبانی شده و به جای 
با  اعضای خانواده بارزینی، من را هدف قرار دهد؛ ولی 
ای  واهمه  باشد من هیچ  اینطور  اگـر  گفتم حتی  خودم 
زندگی  از  مهمی  جزء  "خطر"  چون  باشم  داشته  نباید 

"جیمز باند" است.

	جیمز	باند	مأمور	007
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این	داستان:			به	یاد	داشته	باش!

سینما	تأسیسات

من "رابرت تیلور" مهندس تأسیسات هستم 
که ضمن تدریس در دانشگاه، به عنوان طراح و 
مشاور  مهندسی  شرکت  در  تأسیسات  مجری 
خودم فعالیت می کنم. به علاوه به عنوان کارشناس 
دارم.  همکاری  نیز  بیمه  شرکتهای  با  تأسیسات 
شباهت نام و چهره ام به رابرت تیلور، سوپر استار 
دوران طلایی هالیوود، به شهرت و محبوبیت من در 

حرفه ام افزوده است.

صبح دوازدهم نوامبر سال 2023 در دفترم آماده کار 
می شدم که تلفن زنگ زد؛ لوییچی مارانزانو پدرخوانده 
خانواده مافیایی مارانزانو بود که با او در داستان "به کجا 

می روی" )شماره 291( آشنا شده اید:

- سلام بابی جون؛ میخوام آب دستته بذاری زمین 
بیای دفتر من؛ کار مهمی باهات دارم.

مه
قد

- ولی امروز گرفتارم نمی تونم؛ باشه فردا.م

- من الان دستم روی ماشه س؛ میخوام مغز یه نامرد 
رو متلاشی کنم. ولی التماس کرد که با تو تماس بگیرم؛ 

میگه اونو می شناسی.

- اسمش چیه؟

- امیلیو فرناندز

- بله می شناسمش. چیکار کرده؟

دیگه  نیمساعت  تا  اگه  میفهمی.  اینجا  بیا  - خودت 
دفترم  دیوار  روی  مغزشو  های  تیکه  باید  نباشی  اینجا 

ببینی!

- دارم میام؛ ولی تا نرسیدم کاری نکنید.

مهندس سید مجتبی طباطبایی
نویسنده

سینما	تأسیسات
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آنچه  از  رساندم؛  مارانزانو  دفتر  به  را  خودم  عجله  با 
دیدم شوکه شدم؛ امیلیو فرناندز را دیدم که دست و پایش 
را به صندلی بسته بودند و با مشت و لگد به جانش افتاده 
بودند. فریاد مارانزانو که به یکی از افرادش دستور می داد 

فرناندز را محکمتر بزند قلبم را به لرزه در آورد:

- مگه نگفتم محکمتر بزن؟ زودتر به حرفش بیار.

- قربان دست خودمم داغون شد؛ مثل اینکه این آدم 
استخونش از آهنه!

- خیله خب پس پنجه بوکس دستت کن. این خائن 
باید اعتراف کنه از کی دستور گرفته که در تأسیسات ما 

خرابکاری کنه.

امیلیو فرناندز با گریه گفت:

- آقا ما به ولی نعمتمان خیانت کنیم؟ استغفر     ، مگه 
تا قبر چقدر راهه؟! ما خودمان یه همشهری داشتیم که 

...

دستور  بهت  کی  بگو  بخوره؛  سرت  تو  همشهریت   -
داده؟ بارزینی بود یا کورلئونه؟

- به جان لیلی به روح آقای بزرگ ما خیانتکار نیستیم! 
آقای تیلور شما یه چیزی بگین. خدایا خودتان به دادمان 

برس!

من که شوکه شده بودم کم کم به خودم مسلط شدم:

- آقای مارانزانو خواهش می کنم دستور بدین شکنجه 
رو متوقف کنن؛ به من بگین اصلا موضوع چیه تا بررسی 
خودم  باشه  کرده  خرابکاری  اگه  باشین  کنم.مطمئن 
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مجازاتش می کنم.

مارانزانو دستور داد فعلا شکنجه را متوقف کنند و بعد 
ماجرا را برایم توضیح داد:

کارخونه  مدیر  سولاتسو  فرانک  پیش  وقت  چند   -
کنسرو سازیمون بهم خبر داد که خط تولید کنسرو درست 
با  هم  ما  اومده؛  پایین  خیلی  راندمانش  و  کنه  نمی  کار 
درست  کارش  تأسیسات  قبلی  پیمانکار  اینکه  به  توجه 
نبوده رفتیم سراغ یه پیمانکار دیگه که خوردیم به تور این 

فرناندز نابکار.

- چرا با من یا جرج والاچی تماس نگرفتین.

- فکر کردیم نگهداری سیستم یه کار معمولیه؛ شأن 
شما خیلی از این بالاتره. با والاچی هم که دیگه اصلا  کار 
نمی کنم چون بین شیکاگو و توکیو در رفت و برگشته و 

چندبار ما رو  لنگ گذوشته.

- خب بقیه شو بگین.

- آره داشتم می گفتم؛ این فرناندزکه خودش خیال 
می کنه دکتره )!( به ما گفت اشکال از مشعله که درست 
کار نمی کنه، باید عوض بشه. کلی خرج گردن ما  گذوشت 
و یه مشعل جدید نصب کرد.از اون به بعد راندمان خط 
تولید از سابق هم کمتر شده! خب اسم این اگه خرابکاری 

نیست پس چیه؟

- اجازه بدین من ببینم با توجه به بارگرمایی سیستم 
و سایر موارد لازم، مشعل درست انتخاب شده یا نه. بعد 

بهتون میگم که خرابکاری بوده یا بی دقتی.

از سولاتسو مدیر کارخانه خواستم سوابق محاسباتی 
و طراحی سیستم را از آرشیو کارخانه برایم بیاورد تا ببینم 

اشکال از کجاست.

پس از یک ساعت بررسی دقیق مدارک محاسبات و 
طراحی سیستم به این نتیجه رسیدم که طراحی اشکالی 
نداشته و مشکل در انتخاب مشعل بوده است. این اشتباه 
دوبار تکرار شده؛ هم مشعل قبلی و هم مشعل جدید که 
توسط فرناندز انتخاب شده؛ یعنی فرناندز در تشخیص 
این که مشعل قبلی ظرفیت کافی نداشته محق بوده اما 
خودش هم در انتخاب مشعل جدید اشتباه کرده است. 

این فقط یک بی دقتی بوده و با شناختی که امیلیو فرناندز 
دارم قطعا خرابکاری نبوده است.

گزارش  دفترش  در  حضورا  مارانزانو  به  را  موضوع 
کردم. او با اکراه دستور داد فرناندز را که زیر شکنجه دیگر 

رمقی برایش نمانده بود رها کنند. اما به او گفت:

- خودت باید این افتضاح رو زیر نظر مهندس تیلور 
رفع و رجوع کنی.

فرناندز که گویی دوباره متولد شده بود گفت:

- رو تخم چشمم آقای مارانزانو؛ خدا از آقایی کمتان 
نکنه. از همین الان شروع میکنم.

بعد مارانزانو رو به من کرد و گفت:

- بابی جون این دفعه رو بخاطر تو بخشیدمش؛ ولی 
اگه یه بار دیگه خرابکاری کنه بهش رحم نمی کنم.

کرد  مشعل  انتخاب  در  فرناندز  که  دقتی  بی  این   -
بعضی از مهندسین هم مرتکب میشن. حالا من طوری 

بهش آموزش میدم که دیگه از این اشتباهات نکنه.

وقتی از دفتر مارانزانو بیرون آمدیم، فرناندز در برابرم 
زانو زد و دستم را بوسید و در حالی که اشک می ریخت 

گفت:

- بابام جان شما جون منو نجات دادی؛ الهی به حق 
پنج تن خدا بهت عوض بده. ولی سر جدت بِشِمان بگو 
مشعل درست رو چطوری انتخاب کنیم تا دوباره به این 

روز نیافتیم.

- باشه ولی باید این دستورالعملو  اگه  لازم شد هزار بار 
بخونی و حفظ کنی تا یادت نره.

- رو تخم چشمم.

- تخمو ولش کن فقط بگو رو چشمم!

- به قول خانم عزیز سلطنه " هرچی تو بگی اسدولّا"!

و چند ساعت بعد من دستورالعمل زیر را برای فرناندز 
فرستادم:

انتخاب مشعل ممکن است در نظر بعضی کار ساده ای 

سینما	تأسیسات



خار
ی	ب
گها
	دی
لی
تر
	کن
ات
دو
	و	ا
لات
رآ
شی
ل،
شع
م

w
w

w.
es

ht
ea

la
ra

k.
co

m
 

ین
سام
ی	
ساز
یر
ی	ش
ید
تول
	

گی
ست

شای
ن 

قر
م 

 نی
 از

ش
بی

25

14
03

ور  
ری

شه
م  

نج
ت و پ

س
یـ

ل ب
سا

29
6   

ره
ما

ــ
ش

تلـفن: 88715251
فاکس: 88715250

 w w w . g f p s . i r

GEORG FISCHER  
 PIPING SYSTEMS

ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی چیلر، برج خنک کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل
w w w. s a r i p u y a . c o m

ت 
ـــا

آلـ
ــر

یــ
ــــ

شــ
ده 

ــن
کنـ

ـد
یـــ

ـول
 تــ

ـن
ـیـ

لـــ
  او

ان
ــر

ایـ
در 

ی 
ــت

ـنع
صـــ

 و 
نی

تما
ـاخ

ســـ
ی 

نج
ــر

بــ
امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

به نظر برسد اما متغیرهای زیادی هستند که برای حصول 
اطمینان از کارکرد درست مشعل باید در نظر گرفته شوند. 
برخی از این متغیرها بسیار ساده بوده و برای همه آشنا 

هستند و بعضی دیگر از پیچیدگی بیشتری برخوردارند.

می توانید برای انتخاب مشعل مورد نظرتان این ده 
توصیه را به کار گیرید:

1- ظرفیت مشعل را در نظر بگیرید.

در زمان انتخاب یک مشعل، ظرفیت آن مهم ترین 
پارامتر است. دقت کنید که آیا مشعلی که می خواهید 
انتخاب کنید دارای ظرفیت کافی برای فرآیند شما هست 

یا خیر.

عدم  و  راندمان  کاهش  باعث  کوچک  ظرفیتهای 
توانایی سیستم برای رسیدن به دمای مورد نظر خواهد 

شد. این امر می تواند تأثیر منفی زیادی در میزان تولید 
داشته باشد.

2- تــعیین کنید فرآیـــند شــما به چه مقدار  
Turndown  نیاز دارد.

یعنی نسبت حداکثر ظرفیت به حداقل   Turndown
هزار  صد  آن  ظرفیت  حداکثر  که  مشعلی  مثلا  ظرفیت. 
بی تی یو بر ساعت باشد دارای Turndown   برابر 10 به 

1 است.

این نسبت شاخص مهمی در انتخاب یک مشعل به 
شمار می آید زیرا انعطاف پذیری آن را در پاسخگویی به 
بارهای مختلف گرمایی سیستم نشان می دهد. هر چه 
این نسبت بزرگ تر باشد تفاضل بار بیشتری در مشعل 
با  باید  مشعل  در  نسبت  این  بود.  خواهد  پذیر  امکان 
نسبت مورد نیاز در فرآیند برابر بوده و یا از آن بالاتر باشد. 
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به عبارت دیگر، مشعل باید دارای انعطاف پذیری کافی 
برای برآوردن نیازهای ورودی گرمایی حداقل و حداکثر 
این نسبت هر سیستم در فرآیندهای  باشد.  در فرآیند 
مختلف بسیار متفاوت بوده و در اغلب موارد خیلی بزرگ 
   Turndown نیست؛ اما باید به خاطر داشت که نداشتن
کافی می تواند موجب مشکلاتی در کارکرد سیستم گردد.

ارائه شده  مشعل معمولا در مشخصات   Turndown
توسط سازنده ذکر می شود.

3- دمای فرآیند خود را تعیین کنید.

زمانی که می خواهید مشعل مناسب پروژه را نتخاب 
کنید خاطرجمع شوید که مشعل منتخب قادر خواهد بود 
نیازهای دمایی سیستم را به طور کامل برآورده سازد. در 
دنیای مشعلها دو گروه اصلی وجود دارد: دما پایین و دما 

بالا.

مشعل دما پایین طوری طراحی می شود که در دمای  
قیمت  مشعلها  این  دلیل  همین  به  کند.  کار   1000  OF
پایین تری داشته و تقریبا به طور کامل از فلز و اجزایی 
که دماهای پایین را تحمل می کنند ساخته می شوند و 

در دماهای بالاتر از  OC ( 1000 OF 538( مقاوم نیستند.

مشعل دما بالا  از موادی ساخته می شود که در مقابل 
گرمای بیشتر مقاومت دارند. معمولا یک بلوک نسوز به 
خروجی این نوع مشعل  متصل می شود که به حفاظت 
قطعات فلزی کمک کرده و مشعل را قادر می سازد که در 

برابر کارکرد در گرمای بالا مقاومت کند.

4- ابزار مناسب برای پروژه انتخاب کنید.

در زمان انتخاب مشعل نیازهای فرآیند را در نظر بگیرید. 
گاهی محصولات ناشی از احتراق مشعل می توانند روی 
تأثیر منفی بگذارند. در چنین مواردی  نهایی  محصول 
باید باید از شعله غیرمستقیم در فرآیند استفاده شود. 
این امر می تواند به سادگی هدایت شعله در یک تیوب 
باشد که به شکلی موثر محصولات حاصل از احتراق را از 
این روش در مورد همه  اما  محصولات اصلی جدا کند. 
مشعلها عملی نبوده و ممکن است به ملاحظات خاصی 
نیاز باشد. آنچه مسلم است این که تمام فرآیندها دارای 
انتخاب مشعل  بر روی  که  نیازهای خاص خود هستند 

تأثیرگذار خواهند بود.

۵- هندسه شعله مورد نظر خود را تعیین کنید.

بســته به محفظه اشتعال مشعل، شـعله بسیار بلند 
می تواند موجــب انحـــراف شـــعله گردد. انحـراف شعله 
ممکن است باعث بروز نقاط داغ شود که خود سرچشمه 

پیدایش مشکلات دیگر خواهد بود.

که  شوید  خاطرجمع  مشکل،  این  از  اجتناب  برای 
مشعل منتخب دارای هندسه شعله ای است که با فرآیند 
سازگار است. هندسه شعله معمولا در مشخصات سازنده 

دستگاه ذکر می شود.

کارکرد  روی  بر  که  را  اشتعال  محفظه  شرایط   -6
مشعل موثر است در نظر بگیرید.

مراقب  اشتعال،  محفظه  در  شعله  ایجاد  زمان  در 
بروز  باعث  پدیده  این  زیرا  باشید  عرضی  جریانهای 
مشکلاتی در شعله وری و یا پایداری شعله می شود. این 
اشکال را می توان با به کارگیری یک روکش ثانویه برای 

محافظت شعله برطرف کرد.

کارکرد  روی  تأثیراتی  تواند  می  نیز  معکوس  فشار 
مشعل داشته باشد.

اگر این فشار زیاد باشد باعث جلوگیری یا کند شدن 
اما معمولا  به داخل مشعل می شود،  یا هوا  گاز  جریان 
این پدیده را می توان با افزایش فشار گاز یا هوای مشعل 

برطرف کرد.

آسان  های  حل  راه  با  ساده  نسبتا  مواری  ها  این 
به  است  ممکن  نشود  توجه  آنها  به  اگر  اما  هستند، 

مشکلاتی جدی در کارکرد مشعل منجر شوند.

7-  این نکته را در نظر بگیرید که شرایط نصب، 
انتخاب مشعل را تعیین می کند.

شرایط نصب نقش عمده ای در انتخاب مشعل برای 
کاربری خاص دارد. دو روش اصلی برای نصب مشعل؛ 

نصب روی دیواره و نصب در داخل کانال است.

نصب روی دیواره معمولا دسترسی آسان به مشعل 
را ممکن می سازد، اما در عوض مقابل پدیده جریانهای 

سینما	تأسیسات
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عرضی آسیب پذیرتر خواهد بود.

نصب در داخل کانال، شعله را در جهت فرآیند و به 
تواند  امر می  این  قرار می دهد.  فرآیند  موازات جریان 
عرضی  جریانهای  از  منبعث  مشکلات  از  اجتناب  برای 
مفید باشد، اما چون مشعل در داخل کانال محبوس شده 
آن  نگهداری  و  تعمیر  و  محدود  آن  به  دسترسی  است، 

مشکل تر می شود.

که  کنند  می  تعیین  عمومی  کاربردهای  از  بسیاری 
مشعل چگونه باید در سیستم نصب شود، اما در بعضی 
موارد نیز انتخاب هر یک از روشهای مذکور عملی است. 
در کاربردهایی که امکان به کارگیری هر دو روش فراهم 
است، مزایای هر یک را بررسی و مقایسه کرده و در مورد 

انتخاب روش مناسب تر تصمیم گیری کنید.

8- ملاحظات خاص را در نظر داشته باشید.

مانند  مواردی  شامل  است  ممکن  خاص  ملاحظات 
باز  یا  بسته  محیط  در  کاربرد  قبیل  از   ( کاربرد  محل 
فشار  سوخت،  نوع  خطرناک(،  و  استاندارد  شرایط  و 
سوخت، نیازهای ذکر شده در دستورالعملهای محلی و 
نیازمندیهای مربوط به گازهای منتشره از آن باشد، اما 
فقط به این موارد محدود نمی گردد. برخی از ملاحظات 
خاص، تنها با مطالعه دقیق بروشورهای کارخانه سازنده 
مشخص می شوند. مثلا در این بروشورها ذکر شده است 
که آیا می توان مشعل را در سیستم حاوی روغن به کار 
برد یا خیر. ملاحظات دیگر نیازمند دانش فنی بالاتری 

در مورد یک مشعل خاص هستند.

خورید  می  بر  معمول  غیر  ملاحظات  به  که  زمانی 
اطمینان  تا  است  با یک متخصص  کار مشورت  بهترین 
با فرآیند شما سازگار  حاصل کنید که مشعل مورد نظر 
  BTU دارای  سوخت  یک  با  مشعل  کارکرد  مثلا  است. 
پایین ممکن است مستلزم تغییرات سفارشی در نازلهای 

مشعل باشد.

9- نوع پیلوت را بررسی کنید.

یا  و  شوند  می  روشن  پیلوت  با  مشعلها  از  بسیاری 
دارای سیستم جرقه مستقیم در مسیر اصلی گاز هستند. 
این موضوع یکی از نکات مهم در انتخاب مشعل به شمار 
برای  از هر دو روش  توانند  می آید. بعضی مشعلها می 
به  تر  بزرگ  سیستمهای  در  کنند.  استفاده  وری  شعله 
منظور رعایت مسائل ایمنی معــمولا از پیلوت استفاده 
می شود، اما نوع کاربرد نیز می تواند تعیین کننده نوع 

روش مورد استفاده باشد.

10- با یک تأمین کننده مشعل مشورت کنید.

انتخاب  باشد  تر  پیچیده  نظر  مورد  فرآیند  قدر  هر 
مشعل نیز مشکل تر می شود. این امر بویژه در مواردی 
ملاحظات  رعایت  مستلزم  شما  فرآیند  که  است  صادق 
بسیاری باشد. در چنین موارد بهترین راه، تماس با یک 
یا مهندس  متخصص است. کارخانه سازنده، فروشنده 
مشاور با دانش فنی لازم در زمینه مشعلها می توانند شما 

را در این زمینه یاری کنند. ■
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

مــادرانمان  چگونه  که  داریم  یاد  به  ما  از  بـــسیاری 
قرار  گازها  اجاق  و  بخاری  روی  را  آب  از  پر  های  قابلمه 
می دادند تا خشکی هوای داخل ساختمانها در زمستان 
مقابله کرده باشند. آنها به خوبی می دانستند که اگر سطح 
رطوبت را در حد خاصی نگه دارند هم شرایط آسایشی 
بهتری فراهم کرده اند و هم از تعداد سرما خوردگی ها، 

گلو دردها و سرفه ها در خانواده کاسته اند. 

های  دانسته  درستی  بر  بسیاری  مطالعات  تاکنون 
مادران ما صحه گذاشته اند و علاوه بر این مزایای دیگری 
 60 تا   30 محدوده  در  نسبی  رطوبت  داشتن  نگه  که  را 
درصد در بر دارد، عیان ساخته اند. در کشور کانادا این 

این	رطوبت	حیات	بخش

به معنی اضافه کردن رطوبت در زمستان است که در اکثر 
موارد کمی پیچیده تر از گذاشتن یک قابلمه روی اجاق 

گاز است!

 شناخت و درک ضرورت رطوبت به عنوان جزئی مهم 
و تعیین کننده در کیفیت هوای داخل ساختمانها و لزوم 
حتمی آن برای برخی  کاربردها باعث شده تا پیشرفتهای 
بسیاری در زمینه ساخت تجهیزات مربوطه صورت گیرد. 

آوریها  فن  این  از  برخی  تشریح  به  مقاله  این  در 
خواهیم پرداخت ولی پیش از آن بهتر است کمی درباره 

اصطلاحات رایج در این زمینه توضیحاتی بدهیم. 

بحثی	پیرامون	اهمیت	رطوبت	در	کیفیت	هوای	ساختمان

مهندس سید مجتبی طباطبایی
ترجمه و اقتباس:

علم	و	فناوری
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

رطوبت ، بخار آبی است که در هوا وجود دارد و حجم 
خاصی را اشغال می نماید.

بخار  نسبت  از  است  مقیاسی   )RH( نسبی  رطوبت 
آب موجود در هوا در شرایطی خاص به بخار آب موجود 
در هوا در حالت اشباع ) همان دما( که به صورت درصد 
بیان می شود. این درصد بیانگر خشک بودن و با مرطوب 

بودن هوا در  دما و فشار خاصی است. 

 رطوبت مطلق )AH( میزان واقعی رطوبت در هواست 
که مــعمولًا با )                                     ( واحــد پـوند و 
یا گرین آب در پوند هوا نشان داده می شود. دمای حباب 
دماسنج  یک  با  که  باشد  می  هوا  دمای   )DBT( خشک 

عادی قابل خواندن است.

با  که  هواست  دمای   )WBT( مرطوب  حباب  دمای   
دماسنجی که پارچه ای خیس روی گوی حساس آن قرار 
از روی آن  با سرعت زیاد  دارد سنجیده می شود و هوا 

عبور می کند.

 اثر خنک کنندگی آبی که از پارچه تبخیر می شود  

باعث کم شدن رقم خوانده شده در دماسنج می شود. هوا 
هر چـــه خــــشک تر باشد دمای حباب مرطــوب کاهش 

می یابد.

رطوبت نسبی 

حالا که می دانیم به دنبال چه هستیم، چگونه آن را 
به دست بیاوریم؟ طراحان سیستم از ابزاری به نام جدول 
سایکرومتریک برای محاسبات خود بهره می گیرند ولی 
رطوبت  عملی  گیری  اندازه  برای  وسیله  ترین  معمول 

نسبی در صنایع تأسیساتی سایکرومتر است.

 این وسیله دارای دو دماسنج است که حباب حساس 
یکی از آنها با پارچه ای خیس پوشانده می شود. زمانی 
که پارچه مربـــوطه خیـــس شد، وسیله را در هوا حرکت 
می دهند تا جریان هوای لازم برای سنجش دمای حباب 

مرطوب فراهم آید. 

پس از این که دمای حباب خشک و مرطوب خوانده 
شـــدند رقم دمای حباب مــرطوب را از حباب خشک کم 

می کنیم تا افت حباب مرطوب محاسبه شود. 

 7000 grain = 1 Pound 
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

آنـــگاه مقــدار رطــوبت نســـبی 
به  سادگی از نمودارهای همراه با این 

ابزار خوانده می شود. 

حالا می خواهیم کمی به بررسی 
بپردازیم.  زنی  رطوبت  ضرورت 
رطوبت  شد.  اشاره  که  همانطور 
میزان  برای  است  معیاری  نسبی 
و  دما  در  هوا  در  موجود  آب  بخار 

فشاری خاص. 

قابلیت  هوا  پایین،  دماهای  در 
آب  بخارات  داشتن  نگه  برای  کمی 
دارد و در دماهای بسیار پایین عملًا 
هیچ بخار آبی در هوا موجود نیست 
و در چنین شرایطی اگر هوای سرد 

بیرون از طریق تهویه و یا نفوذ به درون ساختمان راه یابد 
نسبی مناسب  تأمین رطوبت  به  قادر  گرم شدن  از  پس 

نخواهد بود. 

 %70 و  دما   )-29  OC  (  -20 OF با  هوای  مثال  برای 
رطوبت نسبی تنها دارای حدود 7 گرین رطوبت بر پوند 
 )21  OC  (  70 OFبه را  هوا  این  اگر  است.  خشک  هوای 
بود  خواهد    %10 از  کمتر  آن  نسبی  رطوبت  برسانیم، 
بــنابراین ضــرورت اضافه نمودن رطوبت کاملًا احساس 

می شود. 

تجهیزات رطوبت زنی 

بازار  در  زنی  رطوبت  تجهیزات  از  مختلفی  انواع 
موجودند که جملگی وجه مشترکی دارند: آنها باید بخار 
بخار  مولد  زنهای  رطوبت  انواع  سازند.  هوا  وارد  را  آب 
ساختن  جاری  با  را  آب  الکترودی،  نوع  موجودند؛  هم 
الکــتریسیته از طــریق ســیلندری پلاستیکی به جوش 

می آورد.

المانهای   نوع تبخیری، آب را درون مخزنی توسط 
الکتریکی بخار، آب داغ و یا مشعلهای گازسوز به جوش 
می آورد. انواع تزریق مستقیم1؛ بخار حاصل از دیگ را 

مستقیماً به درون هوا تزریق می کنند. 

انواع دیگر رطوبت زنها، آب را مستقیماً به هوا وارد 

یا  از هوای فشرده و  با استفاده  می کنند. نوع مه ساز 2 
ارتعاشات اولتراسونیک ذرات بسیار ریز آب تولید کرده و 

به درون جریان هوا تزریق می کنند.

نازلهای  یا  و  دوار  دیسکهای  توسط  اتمایزر3  نوع   
پاشش ذرات کوچک )و نه بسیار ریز( آب تولید و به درون 
هوا تزریق می کنند. انواع هواشوی4 دارای تعداد زیادی 
نازل پاشش و یا صفحات خیس هستند که هوا از روی آنها 

عبور داده می شود. 

تمامی این سیستمها دارای مزایا و معایب خاص خود 
هستند ولی همانطور که اشاره شد هدف نهایی تمام آنها 
وارد کردن رطوبت به درون هوا بدون ایجاد حوضچه های 
این  است.  اجزا  سایر  یا  و  کانالها  بادزنها،  در  ساکن  آب 
پدیده نکته ای منفی برای سیستم رطوبت زن به شمار 

می رود. 

باکتری قارچ و  آب ساکن، محیطی عالی برای رشد 
سایر عوامل بیماری زا است؛ بنابراین رطوبت زن باید به 
نحوی عمل کند که تمام ذرات ریز آب جذب هوا شوند 
سرد  ســـطوح  روی  شدن  چـــگالیده  برای  فرصـــتی  و 

پایین دست، نیابند.

 این نکته زمانی مشخص تر می شود که بخواهیم به 
درون هوای سرد )که قابلیت بسیار کمی برای پذیرش آب 
دارد( رطوبت بزنیم. در حال حاضر پیشرفتهای شایانی 
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در فن آوری ساخت رطوبت زنها ایجاد شده است و حتی 
کوتاه  فواصل  ایجاد  به  قادر  که  دارند  وجود  تجهیزاتی 

جذب حتی در جریان هوای بسیار سرد می باشند. 

صاحبان  برای  برانگیز  سئوال  نکات  از  دیگر  یکی 
سیستمها، میزان نگهداری مناسب است. می دانیم که 
آب پس از تبدیل شدن به بخار تمام ناخالصیهای خود را 

به صورت رسوب بر جا می گذارد.

 در حالتی که رطوبت زن از الکترود استفاده می کند، 
الکترود مصرف  و  تعویض شود  باید  سیلندر پلاستیکی 
می شود. در صورتی که تصفیه مناسب و یا سختی گیری 
صحیح بر آب انجام شود، اکثر رطوبت زنها به نگهداری 

کمتری نیاز خواهند داشت.

یا  و  یونیزه  دی  آب  از  استفاده  آل  ایده  حالت  در   
خروجی از دستگاه اسمز معکوس )RO( در رطوبت زنها 
مشکل رسوبات از بین می برد، ولی حتی یک سختی گیر 
ساده هم می تواند تا حد قابل ملاحظه ای از جمع شدن 

رسوبات بکاهد. 

البته توجه داشته باشید رطوبت زنهای الکترودی قادر 
به استفاده از آب خالص نیستند چون این آب خاصیت 
تجهیزات  نوع  این  در  بنابراین  ندارد.  چندانی  رسانایی 
حتماً باید محدوده سختی آب توصیه شده توسط سازنده 
را رعایت نماییم. در برخی از موارد شاید لازم باشد که 
حتی مقداری آب شیر را با آب خالص مخلوط کنیم تا به 

شرایط مطلوب برسیم. 

هیچ کس در مورد آثار مثبت رطوبت زنی اصولی بر 
آوریهای  فن  ندارد.  تردید  انسانها  سلامتی  و  آسایش 
نگهداری  به  زنی  رطوبت  سیستمهای  زمینه  در  جدید 

سهل تر آنها انجامیده است.

وجود  بر  ساختمانها  صاحبان  از  بسیاری  اکنون   
و  کنند  می  پافشاری  و  تأکید  مناسب  زنهای  رطوبت 
پیمانکارانی موفق خواهند بود که در این رشته از آگاهی و 

دانش کافی برخوردار باشند. ■

پی نوشت : 

1- Direct Injection

2- Fogger

3- Atomizer

4- Air Washer
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مطبـوع  تهویـه  ـ  مـرکـزى  حـرارت 
ساختمان  فـاضلاب  دفـع  و  آبرسانى 
محاسبـات آتش نـشـانـى و لـوله کشى 
گـاز سـاختـمانى ـ محاسبـات سـریع

همـراه بـا مجمـوعـه اى از آخـریـن 
کـاتـالوگ هـاى وسـایـل تـاسیساتـى

ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى

قبل چاپ  به  نسبت  اضافات  و  نظر  تجدید 

آخرین کاتالوگ هاى کارخانجات معتبر ایرانى

سـریع محاسـبات  ـ  تاسیسـاتى  وسـائل  چاپ 21

ت و یکم
پ بیس

چا

از همین مولف:

سرویس و نگهدارى 

تاسیسات ساختمان

نقشه کشى اجرایى 

سیستم هاى تهویه مطبوع

سینما تاسیسات در محضر استاد
پرسش و پاسخ تاسیسات

چک لیست تاسیسات

ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى
ترجمه و تألیف:

مهندس سیدمجتبى طباطبائى

نشر یزدا منتشر کرد:

چاپ بیست و یکم کتاب «محاسبات تاسیسات ساختمان» نوشته ى مهندس سیدمجتبى طباطبائى

دفتر نشـر و نمایشگاه دائمی: تهران، سیدخندان، خیابان ارسباران، کوچـه ی 

ستاری، شماره ی ۲۲، ساختمان یـزدا                                    تلفن: ۲۲۸۸۵۶۴۷-۵۰ (۰۲۱)

WWW.YAZDAMARKET.COM  :۰۹۱۲۴۴۸۰۴۱۶                خرید آنلاین همراه:



اطلاعیه	انجمن	صنعت	تأسیسات

نظر به درخواستهای مکرر خریداران دستگاهها و وسایل تأسیساتی از انجمن در خصوص 
اعلام اسامی معتبرترین تولیدکنندگان این وسایل، از آنجا که انجمن صنعت تأسیسات جمعی 
از  بهترین واحدهای تولیدی این صنعت را تحت عضویت دارد که تولیدات استاندارد خود 
را با  واحدهای پشتیبانی کارآمد و مشتری مدار در اختیار خریداران قرار می دهند، از این 
پس فهرست شرکتهای تولیدی عضو انجمن که در 35   گروه تخصصی تمامی نیازهای بازار 
مصرف را با کیفیت ممتاز تأمین می کنند، در مجله صنعت تأسیسات به چاپ می رسد. شایان 
ذکر است که در صورت اجباری بودن استاندارد تولیدات )مثل دیگهای بخار( تولید و عرضه 
دستگاههای فاقد نشان استاندارد ملی ایران مستوجب پیگرد قانونی است که انجمن در این 

خصوص به خریداران محترم هشدار می دهد.



مشعل،شیرآلات	و	ادوات	کنترلی	دیگهای	بخار

w
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اجزای	ساختمانی	فلزی	و	ساپورت	های	تأسیساتی	و	معماری	
آذر پمپ ایرانیان)با مسئولیت محدود(         04133331115-26413448 	

الکتروپمپ 
صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015 	

الکتروموتور	
صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

بخاری	گازی	هرمتیک	
قطعه سازان شوکت )سهامی خاص(      36331215-88602331-3 )081( 	

برج	خنک	کن	
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                      4- 44545270 	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251 	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021( 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(            3- 34132581 ) 086 ( 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                           6- 22324965 	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

پرده	هوا	
ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(    88821833-88844499 	

تهویه هامون ) با مسئولیت محدود(                               2- 88641551 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                            6- 22324965 	

گروه صنعتی شاهرخی                                          )10 خط( 77703388 	

پکیج	شوفاژ	گازی	و	گازوئیلی	
ایران رادیاتور)سهامی خاص(                              )30 خط( 84021000 	

ایمر گاز پاد)سهامی خاص(                      88509007 - 45294 ) 021( 	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000 	

شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

نهاد تلاش)سهامی خاص(                                               35265550 ) 041 ( 	

تجهیزات	اتاق	تمیز
لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

تهویه	مخصوص	سالنهای	کامپیوتر	و	مراکز	حساس	الکترونیکی
برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

توان سرما )سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                               6- 22324965 	

محاسب تهویه ) با مسئولیت محدود(                                   5- 22861624 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                     )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

تهویه	مطبوع		و	تجهیزات	سردخانه	
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 )031 ( 	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

بازرگانی گرام )سهامی خاص(                               7- 36256396) 071 ( 	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

توان سرما)سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550 	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	
1- دستگاه های تهویه مطبوع شامل انواع فنکویل )زمینی، سقفی، کانالی، دیواری(- انواع هواساز و ایر واشر- انواع پکینج یونیت )آبی و هوایی(-انواع کندانسور )آبی و هوایی( و ...

1

اعضاء	انجمن
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
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تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

تهویه دماوند پارس)سهامی خاص(                       ) 8 خط( 88262299 	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251 	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021( 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                          9- 66704158 	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                              6- 22324965 	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028( 	

محاسب تهویه )با مسئولیت محدود (                                 5- 22861624 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مه آفرین تهویه )با مسئولیت محدود (                  )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

نیک )سهامی خاص(                                      44986332-88840745 	

چیلر	تراکمی	
اصفهان دما)سهامی خاص(                                      5- 37886001 )031 ( 	

پویش تهویه)با مسئولیت محدود (                                    50 - 65439346 	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                  ) 8 خط( 88262299 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491 	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021( 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                                   6- 22324965 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

مه آفرین تهویه)با مسئولیت محدود (                )5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

چیلر	جذبی	)ابزوربشن(	
تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                    ) 8 خط( 88262299 	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491 	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021( 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

دریچه	های	تنظیم	هوا	و	دمپرها	
کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گروه صنعتی شاهرخی                                           ) 10 خط( 77703388 	

مؤسسه فنی شاهرخی                                           ) 16 خط( 77862700 	

دی	اریتور	و	تجهیزات	جنبی	دیگ	بخار	
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 ( 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 88324525 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

دیگهای	چدنی	
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                   8 - 88309327 	

دیگهای	چگالشی	
پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

دیگهای	فولادی	بخار،	آب	داغ	و	روغن	حرارتی	
آذردما گستر سهند )سهامی خاص(     77671192- 35244275 ) 041( 	

انصار )سهامی خاص(                                                 33390000 ) 031 ( 	
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بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 ( 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

رادیاتور	شوفاژ	
رادیاتور	آلومینیومی	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

بوتان )سهامی عام(                                                                     83520000 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

حوله	خشک	کن	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                                ) 30 خط( 84021000 	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000 	

سختی	گیر	و	فیلتر	شنی	
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	

انصار )سهامی خاص(                                                33390000 ) 031 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

سیستمهای	خورشیدی	
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327 	

شیرآلات	و	اتصالات	
شیرهای	برقی،	الکترودهای	جرقه	و	یون،	سیلهای	واترپمپ	:	

منظومه صنعت ) با مسئولیت محدود(                 88821428-88835508 	

انواع	شیرآلات	توپی	گازی	و	غیر	گازی	و	ماشین	آلات	صنعتی	مرتبط	
به	شیر	سازی	: 

آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031( 	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

شیرآلات	بهداشتی	و	ساختمانی	

تجارت ریاب )ریابی( )با مسئولیت محدود(   36235942-22308080 	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021( 	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086( 	

صنایع توسعه ساختمان آروشا)شودر()سهامی خاص(                       3519 	

شیر	رادیاتور	شوفاژ	:	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435 	

شیرآلات	سیستم	بخار	:	

سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543 	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799 	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021( 	

انواع	شیرهای	چدنی	تأسیسات:	

سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543 	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8 	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799 	

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44525650 	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021( 	
شیرآلات	برنجی	:	

حسین علی موسی الرضا)کیسان (                                   36466779  	
شیر	هواگیر	اتوماتیک	:	

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435 	

اعضاء	انجمن
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
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تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

عایق	
آذر پمپ ایرانیان                                       04133331115-26413448  	

سانا عایق)سهامی خاص(                                                            22713555 	

فرازماهان عایق پایدار)سهامی خاص(  22854828 و 3- 32454670 )051( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

فن	)هواکش(	
اصفهان دما )سهامی خاص(                           6 - 37886001 ) 031 ( 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(     88844499-88821833 	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

فیلترهای	خطوط	گاز	

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

فیلترهای	هوای	لانه	زنبوری	"هپا"	و	"اولپا" 
صنعت یاران)با مسئولیت محدود (                               44441772-44442557 	

کانال	
کانال	تهویه	مطبوع:	

فراز تهویه البرز )با مسئولیت محدود(                                  65584535  	

کانال	کولر:	 	

فراز تهویه البرز )با مسئولیت محدود(                                  65584535  	

کولر	
کولر	گازی	پنجره	ای	و	اسپلیت	:	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

قطعه سازان شوکت)سهامی خاص(   36331215-88602331-3)081( 	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300 	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 ( 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

کولر	آبی	:	

اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

گرمایش	تابشی	
ایران مشعل)سهامی خاص(                      )10 خط ویژه( 88529566 	

لوله	و	اتصالات	
لوله	و	اتصالات	چدنی	فاضلاب	:	

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44545650 	

لوله	و	اتصالات	پوشیفت	فاضلابی	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله	و	اتصالات	از	جنس	مس	و	آلیاژهای	آن		:	

آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031( 	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021( 	

لوله	های	تلفیقی	پنج	لایه	و	اتصالات	مربوطه	:	 	

آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031( 	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000 	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021( 	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله	پلی	پروپیلن	:	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086( 	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031( 	

لوله	های	فیندار	مسی	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

مشعلهای	گازسوز	و	گازوئیل	سوز،	مازوت	سوز	و	چندگانه	سوز	
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890 	
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پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859 	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086( 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940 	

مشعل	های	کورهصنعتی	
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890 	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859 	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 ( 	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940 	

منابع	-	پلی	اتیلن	
خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

منابع	-	مبدلهای	حرارتی	
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 ( 	

انصار )سهامی خاص(                                                  33390000 ) 031 ( 	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 ( 	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889 	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 ( 	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214 	

صنایع الکترو پمپ رایان )با مسئولیت محدود (   22223736-22226015 	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284 	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 ( 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

هیتر	و	کوره	های	هوای	گرم	
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 ( 	

یونیت	هیتر	
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 ( 	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9 	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270 	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021  	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303 	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299 	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551 	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021( 	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158 	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081( 	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965 	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704 	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 ( 	

اعضاء	انجمن
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مقدمه

کنید  می  مطالعه  جا  این  در  آنچه 
انتشار  دست  در  کتاب  از  هایی  گزیده 
اثر  جدیدترین  چگالشی"  "بویلرهای 
از  یکی  پاکمن،  شرکت  پژوهش  واحد 
دیگهای  انواع  تولیدکنندگان  بزرگترین 
جهان  در  چگالشی  دیگهای  و  بخار 
عناوین:  با  فصل  یازده  در  که  است 
موتورخانه آب گرم، احتراق، چگالش، 
و  بویلر چگالشی  انواع  بویلر چگالشی، 
کاربرد آنها، الزامات مربوط به بویلرهای 
پاکمن،  چگالشی  بویلرهای  چگالشی، 
الزامات طراحی موتورخانه جهت نصب 
پاکمن،  شرکت  چگالشی  بویلرهای 
مشعل های مورد استفاده در بویلرهای 
سیستم های  پاکمن،  شرکت  چگالشی 
بویلرهای  در  الکترونیکی  و  الکتریکی 

بویلرهای	چگالشی	

بویلرهای  عملکرد  سرانجام  و  پاکمن  شرکت  چگالشی 
بویلرهای  مقوله  به  مشروح  طور  به  پاکمن،  چگالشی 
چگالشی پرداخته و به جرأت می توان گفت جامع ترین 

کتاب در این زمینه است.

بویلرهای	چگالشی	شرکت	پاکمن

مقدمه

شرکت دانش بنیان پاکمن، تولید کننده انواع بویلرهای 
آبگرم، چگالشی، بخار، روغن داغ، فایر هیتر، مشعل های 
تحت فشار،  مخازن  و  اتوکلاو  حرارتی،  مبدل  صنعتی، 
تأسیسات و تجهیزات شیرین سازی و تصفیه آب و...، 
داشته  سعی  موجود  های  فناوری  آخرین  به کارگیری  با 
است تا با ساخت دستگاه های با راندمان بالا در صنعت 

از: واحد پژوهش شرکت پاکمن

قسمت	پانزدهم
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

گرمایش، در راستای کاهش مصرف سوخت و آلاینده های 
زیست محیطی گام بردارد.

بویلرهای چگالشی شرکت پاکمن با استفاده از روش 
های نوین انتقال حرارت و مطابق با به روزترین تکنولوژی 
تولید بویلر، در مدل ها و ظرفیت های متفاوت ساخته 

می شوند.

 این بویلرها با انجام فرایند چگالش و بهره گیری از 
بالا  حرارتی  ارزش  در  احتراق،  محصولات  نهان  گرمای 

همچنین  دارند،  درصدی   98/9 برابر  راندمانی   )HHV(
به صورت  با سیستم کنترل هوشمند  اندازی  راه  قابلیت 
PLC و قابل اتصال به BMS را دارا هستند. از دیگر ویژگی 
به  احتراق  هوای  تنظیم  به  توان  می  بویلرها  این  های 

وسیله دریچه کنترل اتوماتیک اشاره کرد. 

یا  تبدیل  به صورت  کنترل  دریچه  سیستم  عملکرد 
هوا(  و  سوخت  )جریان  دستگاه  ورودی  ظرفیت  کنترل 
به  منظور حفظ اتوماتیک دمای آب خروجی در دمای 

 مشخصات کلی بویلرهای سری رایکا شرکت پاکمن

علم	و	فناوری
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

در  که  است  سانتیگراد  درجه  یک  تلورانس  با  مطلوب 
نتیجه آن سیکل های خاموش و روشن تقریباً حذف می 

شوند.

همه  پاکمن،  شرکت  چگالشی  بویلرهای  ساخت  در 
آزمایشات مطابق با مؤسسه استانداردهای ملی آمریکا 
)ANSI( و همه بخش های مربوط به فشار مطابق با آیین 

نامه های جامع ASME سنجیده می شوند.

های  مبدل  در  رفته  کار  به  مواد  تمامی  همچنین   
شده  انتخاب   ASTM اســتاندارد  با  مـــطابق  حـــرارتی 
، از   ASTM A269 و لوله های بویلر مطابق با استاندارد
جنس استنلس استیل L 316 هستند که مقاومت بسیار 
بروز  از  و  دارد  آب  اسیدیته  و  حرارت  مقابل  در  بالایی 

▲ اجزای تشکیل دهنده بویلر چگالشی سری رایکا
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خوردگی جلوگیری خواهد کرد. 

رایکا	 سری	 چگالشی	 بویلرهای	 فنی	 مشخصات	
شرکت	پاکمن

بویلرهای چگالشی سری رایکا برای تولید آب گرم از 
بالا  راندمان  با  احتراق  کاملًا منحصربه فرد  یک سیستم 
بهره می برند و درجه حرارت دود خروجی را به کمترین 

میزان ممکن کاهش می دهند.

 این بویلرها از نوع بویلرهای چگالشی واترتیوب بوده و 
در دو مدل رایکا و رایکا پلاس برای ظرفیت های200000 
شوند.  می  تولید  ساعت  بر  کیلوکالری   10000000 تا 

مشعل مورداستفاده در بویلرهای مدل رایکا از نوع  نازل 
میکس است که در آن سوخت و هوا از مسیرهای مستقل 
وارد سری احتراق شده و اختلاط آنها به کمک دیفیوزر و 

پره های چرخاننده جریان انجام می شود. 

در حالی  که مشعل بویلرهای مدل رایکاپلاس از نوع 
پریمیکس و پست  میکس است که ضمن انتقال حرارت 
یکنواخت، موجب کاهش آلایندگی های زیست محیطی 

و کاهش وزن و ابعاد بویلر می شود.

 در مشعل های پیش مخلوط، اختلاط اولیه سوخت 
و هوا قبل از دمنده و در یک ونتوری شکل می گیرد و در 

ادامه با عبور از دمنده، این اختلاط کامل می شود.

▲ نمای کلی از قسمت های داخلی بویلرهای چگالشی سری رایکا
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و  سوخت  اختلاط  میکس،  پست   های  مشعل  در   
هوا بعد از دمنده انجام می شود. در فصل 9 انواع مشعل 
های مورداستفاده در بویلرهای چگالشی شرکت پاکمن  

به صورت کامل بررسی می شوند.

سری  بویلرهای  برای  شده  طراحی  حرارتی  مبدل 
رایکا از نوع جریان مخالف است که در بین آرایش های 
مختلف مبدل های حرارتی، بالاترین راندمان را دارد و 
با بهره گیری از احتراق پالسی شعاعی، دمای  آب را به 
درجه دلخواه رسانده و امکان ایجاد چگالش را فراهم می 

سازد.

 316 L  این مبدل حرارتی از جنس استنلس استیل 
در نظر گرفته شده است که به دلیل خاصیت ضدخوردگی 
اینکه باعث  بر  برابر شوک حرارتی، علاوه  و مقاومت در 
استفاده  قابلیت  شود،  می  بویلر  عمر  طول  افزایش 

مستقیم از آب گرم را نیز فراهم می کند.

به  از عایق  با پنل های پر شده  بویلر  بدنه   همچنین 
طور کامل عایق بندی و تمامی درزها کاملًا آب بندی شده 

است تا نشت دود و حرارت به محیط به صفر برسد. 

سری  بویلرهای  به  مربوط  کلی  مشخصات  ادامه  در 
رایکا را مشاهده می کنید.

سری	 چگالشی	 بویلرهای	 تشکیل	دهنده	 اجزای	
رایکا

رایکا  سری  چگالشی  بویلرهای  عمومی  اجزای 
به صورت کلی شامل کلکتورهای رفت وبرگشت، مشعل، 
ادوات کنترلی، سنسورهای اندازه گیری و سایر شیرآلات 
و تجهیزات لازم هستند که در شکل زیر نشان داده شده 

است.

▲ سنسورهای نصب شده در ورودی بویلر
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به طورکلی می توان اجزای تشکیل دهنده بویلرهای 
چگالشی سری رایکا را در سه دسته تقسیم بندی 

کرد: 

سیال  فشار  و  تماس  در  که  داخلی  های  قسمت   -1
هستند.

2- قسمت های خارجی که تحت فشار سیال نیستند. 

3- شیرآلات و ادوات کنترلی

	قسمت	های	داخلی	مبدل	حرارتی	

بویلرهای  حرارتی  مبدل  داخلی  های  قسمت 
چگالشی سری رایکا که در تماس با آب و تحت فشار 

هستند عبارت اند از:

	 کویل ها: 
بویلرهای  های  لوله  شد،  گفته  قبلًا  که  همان طور 
 316 L چگالشی شرکت پاکمن از جنس استنلس استیل
بوده و به دلیل بهره گیری از این آلیاژ و سرعت حرکت آب، 

در برابر خوردگی های بیرونی و درونی مقاوم هستند.

	 هاب شعله پخش کن: 
برای محافظت انتهای دیگ از برخورد مستقیم شعله، 
از یک هاب از نوع پشت تر استفاده شده است به طوری که 

کل آب موجود در دیگ در این هاب چرخش می کند.

▲ فلوسوئیچ نصب شده در مسیر آب ورودی

     

علم	و	فناوری
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 لازم به ذکر است که قسمت داخلی 
شعله  مستقیم  تماس  در  که  هاب 
استنلس استیل  جنس  از  دارد  قرار 

آتش خوار 310 است.

	 هاب برنر:  
مشعل بویلر بر روی هاب برنر سوار 
ای  گونه  به  نیز  هاب  این  و  شود  می 
ساخته می شود که آب درون آن بتواند 
گردش کند و حرارت برگشتی به بیرون 

را به حداقل مقدار ممکن برساند.

	 کلکتورهای ورودی و خروجی: 
و  ورودی  آب  متمرکزکردن  برای 
کلکتور  یک  از  ها،  کویل  از  خروجی 
ورودی و یک کلکتور خروجی استفاده 

می شود. 

از  هایی  لوله  کلکتورها،  این 
هستند   304 استیل  استنلس  جنس 
دبی  و  موردنظر  ظرفیت  باتوجه به  که 
جریان، قطر و رده آنها متفاوت است. 
ادوات  کلکتور  بر روی هر  اینکه  ضمن 
کنترلی و سنسورهایی نصب می شوند 

که در ادامه توضیح داده شده است.

قسمت	های	خارجی

بویلرهای  خارجی  های  قسمت 
چگالشی سری رایکا تحت فشار آب 
ها عبارت  این قسمت  ندارند.  قرار 

انداز:

	 پوسته  بویلر: 
دوجداره  به صورت  بویلر  پوسته  
از  خارجی  جداره  شود.  می  ساخته 
جنس فولاد و به صورت رنگ شده و ضد 
خش درنظر گرفته شده و جداره داخلی 

از جنس استنلس استیل 304 است.

 فضای حداقل 5 سانتی متری بین 
▲ شیر اطمینان نصب شده در مسیر آب ورودی
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و  پیشین  فصول  در  شده  مطرح  مسائل  توجه  با   
برای   316  L استنلس استیل  از  مختلف،  مواد  تجربه 
جنس  از  بویلر  سقف  سینی  شود.  می  استفاده  کار  این 

استنلس استیل 304 است. 

روی این سینی، ورق های فولادی به صورت دوجداره 
و  بالا  از  بندی  عایق  اهمیت  باتوجه به  و  گیرند  می  قرار 
تماس احتمالی آب خروجی از کلکتور، بین این دوجداره 

را لایه های عایق پلی اورتان پر می کنند. 

	 دودکش: 
گازهای حاصل از احتراق و بخارهای آب پسماند، از 
به  بویلر  کیسینگ  طریق دودکش نصب شده در جداره 
دودکش  این  قطر  و  ضخامت  شوند.  می  هدایت  بیرون 
باتوجه به ظرفیت دستگاه تعیین می شود اما جنس آن 

 kg,m-3 این دو پوسته توسط عایق سرامیکی با دانسیته
100 پر می شود.

	 سینی های بالا و پایین:
آب  چگالشی،  بویلرهای  در  تقطیر  عمل  باتوجه به   
چگالش شده به پایین سرازیر می شود و باید به گونه ای 
صحیح به بیرون هدایت شود. بدین منظور مبدل حرارتی 
بر روی یک سینی سوار می شود که این سینی وظیفه 
جمع آوری آب چگالش یافته و هدایت آن به بیرون را به 

عهده دارد.

 جنس این سینی باید از نظر مکانیکی و حرارتی و 
باتوجه به ترکیبات اسیدی موجود در آب چگالش یافته، 

در برابر خوردگی اسیدی مقاومت مناسبی داشته باشد.

▲ ترنسمیتر فشار نصب شده در مسیر آب خروجی

علم	و	فناوری
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برای همه دستگاه ها از نوع استنلس استیل 304 است.

	 فلنج مشعل: 
برای نصب استاندارد و صحیح مشعل بر روی بویلر از 
چند فلنج به همراه یک فاصله انداز  استفاده می شود که 

▲ شیر تخلیه اتوماتیک

همه آنها از جنس استنلس استیل 304 هستند.

شیرآلات	و	ادوات	کنترلی

پاکمن  شرکت  رایکا  سری  چگالشی  بویلرهای  در 
به منظور رعایت نکات ایمنی، عملکرد صحیح، بالابردن 
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عمر  طول  افزایش  همچنین  و  راندمان 
مفید بویلر، تجهیزات کنترلی مختلفی بر 
روی بویلرها تعبیه شده که در فصل 10 به 

طور مفصل بررسی شده اند.

 از جمله این تجهیزات می توان به 
موارد زیر اشاره کرد:

	 سنسور فشار و دما:
آب  دمای  و  فشار  به  دستیابی  برای   
ورودی و خروجی به بویلر، بر روی کلکتور 
نصب  سنسورهایی  خروجی،  و  ورودی 
شده است که فشار و درجه حرارت را در 
هر لحظه به صورت دیجیتال بر روی تابلو 

برق نمایش می دهند.

▲ سنسورهای نصب شده روی دودکش بویلر

علم	و	فناوری
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

	 فلوسوئیچ: 
در ورودی جریان آب بر روی کلکتور ورودی یک عدد 
فلوسوئیچ نصب شده است که وظیفه آن اعلام عبور جریان 
نمایش داده شده  تصویر  در  که  است  کنترل  سیستم  به 

است.

	 شیر اطمینان:
آسیب دیدگی  مقابل  در  بیشتر  حفاظت  به منظور   
از فشار طراحی سیستم، یک عدد  از فشار بیش  ناشی 

شیر اطمینان بر روی کلکتور ورودی نصب می شود.

	 ترانسمیتر فشار: 
جهت  پرکاربرد  تجهیزات  جمله  از  فشار  ترانسمیتر 
گیری  اندازه  برای  که  است  صنعتی  فرایندهای  کنترل 

فشار آب در کلکتور خروجی بویلر نصب می شود.

مختلف  سیالات  فشار  تعیین  بر  علاوه  وسیله  این   
دیگر  اندازه گیری  امکان  روغن،  و  هوا  مایع،  گاز،  نظیر 
کمیت های مهم صنعتی مانند جریان، سطح، چگالی، 

وزن و دما را فراهم می کند.

 به عبارت دیگر در بسیاری از موارد، سیگنال ارسال 
شده توسط ترانسمیتر به عنوان مبنای اندازه گیری دیگر 

کمیت های فیزیکی به کار گرفته می شود.

	 شیر تخلیه اتوماتیک:
به  ورودی  آب  شد،  داده  توضــیح  که  گونه  هـــمان   
کویل های اسـپریدر و برنر به جهت خنک سازی در انتها 

وارد هاب اسپریدر و برنر می شود. 

و  کند شده  این قسمت چون سرعت حرکت آب  در 
امکان ته نشین شدن ذرات و عناصر معلق در آب بیشتر 
می شود، لذا به منظور تخلیه این مواد، در پایین ترین 
نقطه هاب برنر و اسپریدر دو قسمت خروجی تعبیه شده 
است که از طریق لوله های استنلس استیل 316 به بیرون 
هدایت می شوند و در بیرون به یک شیر تخلیه اتوماتیک 

متصل می شوند.

 وظیفه این شیر باتوجه به برنامه داده شده در سیستم 
کنترل، باز شدن به صورت پریودیک و منظم است.

	 سنسور دمای دود: 
بر روی دودکش خروجی از بویلر یک سنسور دما و یک 
ترموستات نصب می شود که درجه حرارت محصولات 
احـــتراق را به صورت نقـــطه ای روی تابلو برق نمایش 
می دهند و هرگاه درجه حرارت از مقدار معینی که بر روی 
سیستم کنترل تنظیم می شود تجاوز نماید، بویلر را در 

حالت هشدار خاموش می کند. 

ادامه دارد...
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نسخه

راهکارهایی	برای	صرفه	جویی	در	مصرف	انرژی

58- ماشین ظرفشویی را فقط وقتی پرشد روشن کنید.

آن  از  است  کمکی  گرمکن  دارای  شما  ظرفشویی  ماشین  اگر  ضمناً 

ماشین  در  آب  دمای  ها  کارخانه  توصیه  طبق  چون  کنید  استفاده 

از  خروجی  آبگرم  دمای  که  صورتی  در  باشد   140  OF باید   ظرفشویی 

آبگرمکن منزل به جهت صرفه جویی در مصرف انرژی  OF 120 است.

●  در رختشویخانه

59-  ماشین لباسشویی را تحت بار کامل روشن کنید.

مناسب  اندازه  به  ماشین  داخل  در  آب  سطح  که  کنید  کنترل  ضمناً 
باشد.

60- از آب گرم فقط برای لباسهای خیلی کثیف استفاده کنید.

برای شستن اغلب لباسها آب سرد کافی است.

●  روشنایی خانه

61-  برای روشن کردن اتاقها و فضاهای مختلف خانه از لامپهای کم 
مصرف یا فلوئورسنت استفاده کنید.

با استفاده از لامپهای که مثلا با مصرف 10 وات به اندازه یک لامپ 100 

وات روشنایی می دهند میزان مصرف برق برای روشنایی        می شود؛ 

ضمن آن که دوام این لامپها حداقل 10 برابر لامپهای رشته ای است.

62- از وسایل کنترل روشنایی استفاده کنید.

حسگرهای   ،)Dimmers( دایمرها  قبیل  از  روشنایی  کنترل  وسایل 

خاموش  غیرضروری  مواقع  در  را  چراغها  غیره  و  تایمرها  فضا،  اشغال 

مهندس سید مجتبی طباطبایی
نویسنده

)ادامه	شماره	قبل )

1
10

نسخه
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کرده و در مصرف برق به میزان قابل توجهی صرفه جویی می کنند.
63- ترموستاتها را دور از لامپهای روشنایی نصب کنید.

نصب ترموستات دستگاه تهویه مطبوع نزدیک لامپها به لحاظ گرمای 
دستگاه  نتیجتاً  و  شده  ترموستات  اشتباه  موجب  لامپها  توسط  تولیدی 

تهویه مطبوع )برای سرمایش( بیش از نیاز کار می کند.
64- لامپها را مرتباً غبارزدایی کنید.

نشستن غبار بر روی لامپها ممکن است تا 50% از روشنایی آنها بکاهد.
ولتاژ  کم  لامپهای  از  خانه  پاسیوهای  و  روها  پیاده  و  بالکنها  در   -65

استفاده کنید.
با این کار هم این مکانها جذاب تر و رومانتیک تر می شوند و هم پشه های 
کمتری دور لامپها جمع می شوند؛ و البته مصرف برق هم به میزان قابل 

توجهی کم می شود.
66- برای نقاشی اتاقها از رنگهای تیره استفاده نکنید.

با اســـتفاده از رنگهای روشن برای رنگ آمــیزی دیوارها و سقف اتاقها 
رنگهای  چون  کرد  روشن  مطلوب  نحو  به  را  فضا  کمتری  نور  با  توان  می 
روشن نور را منعکس می کنند؛ ضمن این که می توان مدت زمان بیشتری 
از نور خورشید )تا قبل از غروب آفتاب( بدون نیاز به روشن کردن لامپها 

استفاده کرد.
67- مشخصات نوشته شده روی جعبه لامپ را به دقت بخوانید.

ولتاژ لامپ حاکی از انرژی مصرفی آن است در حالی که مقدار "لومن" 
آن  تولیدی  میزان روشنایی  نشان دهنده  نوشته شده روی جعبه لامپ 
است. لامپهای کم مصرف امروزی به ازاءِ هر وات برق تا 10 برابر لامپهای 

رشته ای نور تولید می کنند.
                                                                                                      ادامه دارد...

خه
نس
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انگیزی  هول  جای  تواند  می  برج  یا  بلند  ساختمان 
باشد. صرف نظر از موضوع استحکام ساختمان در برابر 
بینی های رفاهی مثل فضای  زلزله و همچنین و پیش 
سبز، پارکینگ کافی و غیره که در جهان متمدن امروز 
مسئله  است،  بناهایی  چنین  ساخت  اولیه  اصول  از 
آنها  نشانی  آتش  و  ساختمانها  این  در  سوزی  آتش 
پیشرفته  در کشورهای  که حتی  است  موضوعی حیاتی 
نیز از پردردسرترین موارد برای سازمانهای آتش نشانی 

محسوب می شود. 

ماجرای آتش سوزی وحشتناک و ریزش برج پلاسکو 
که انعکاسی جهانی پیدا کرد توجه مردم تهران را برای 
و  کار  محل  ساختمان  ایمنی  موضوع  به  زمانی  اندک 

آسمانخراش	شعله	ور

سکونتشان معطوف نمود که ظاهراً به مرور این حساسیت 
تضعیف شده یا از بین رفته است. 

با وجود  ایران و بویژه تهران  شگفتا که در شهرهای 
خطرات طبیعی و احتمال وقوع آتش سوزیهای گسترده 
و مهمتر از آن عدم پیشرفت امکانات سازمان آتش نشانی 
متناسب با وضع موجود و افزایش تعداد آسمانخراشها، 
در  ایمنی  و  نشانی  آتش  کارآمد  تأسیسات  نصب  هنوز 

ساختمانها جدی گرفته نمی شود.

 اگر قرار است سیاست شهرسازی برساخت بناهای 
در  مربوطه  مقررات  و  ضوابط  الزاماً  باشد  استوار  بلند 
کشورهای پیشرفته نیز باید رعایت گردند تا از بروز فجایع 

انسانی در این ساختمانها جلوگیری شود.

مهندس سید مجتبی طباطبایی
نویسنده:

علم	و	فناوری
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امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

در این نوشتار به اصول حفاظت 
سوزی  آتش  برابر  در  ساختمان 
ایمنی  متضمن  آنها  رعایت  که 
ســاکنــین  خـاطر  آســـودگی  و 

ساختمانهاست اشاره می شود.

تأکیدات اصلی در سیستم 
حفاظت ساختمان

کشورهای  اغلب  در  کلی  بطور 
جهان ساختمانهای بلندتر از 4 طبقه 
نامند 1.  می  بلند"  "ساختمان  را 
فرو  برای  نشانی  آتش  سازمانهای 
نشاندن آتش از طبقه دهم به بالا در 
صورت فقدان سیستم آتش نشانی 
داخل ســـاختمان 2 )شبـــکه های 
لوله مرطوب، لوله خشک، آبپاش 

خودکار و ...( مشکل دارند.

بنابراین پیش بینی تأسیسات 
آتش نشانی برای ساختمانهای بلند 
این  خصوص  در  است.  ضروری 
سیستم حفاظتی تأکید اصلی روی 

موارد زیر است :

یک  دارای  باید  ساختمان   ●
برنامه حفاظت در برابر آتش سوزی 
سرپرست  یک  آن  در  که  باشد 
نشان،  آتش  تعدادی  حفاظت، 
برنامه  طبقه،  هر  برای  سرپرست 
منظم  نگهداری  ساکنین،  تخلیه 
به  مربوط  آب  شبکه  و  آب  منابع 
سیستم آتش نشانی و نصب علائم 

مربوطه پیش بینی شده باشد.

به ساکنین ساختمان )مسکونی، اداری، تجاری   ●
و صنعتی( باید برای مقابله با آتش سوزی در ساختمان 
و  از مواد  بعضی  اشتعال  قابلیت  از  تا  آموزش داده شود 
آگاه  کاملًا  آنها  سوختن  از  ناشی  سمی  گازهای  و  اثاثیه 

گردند.

● یک مرکز فرماندهی عملیات آتش نشانی باید در 

طبقه اول ساختمان پیش بینی شود که شامل کنترلهای 
ضروری جهت علائم هشدار و اعلام، سیستم فراخوانی 
نشان دهنده های وضعیت سیستم  و همچنین  غیره  و 

هوارسانی باشد.

● باید یک سیستم ارتباط صوتی دو طرفه میان مرکز 
فرمان آتش نشانی ساختمان و ساکنین و همچنین بلندگو 
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بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور	مشتریان:     021-72183
دفتر	مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه	دانان	تهران	)	T.D.T (	تولید	و	صادر	کننده	:
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

در هر طبقه، آسانسور و فضای راه پله پیش بینی شود تا 
در مواقع اضطراری ارتباط میان مسئولین آتش نشانی و 

ساکنین به سهولت صورت گیرد.

● باید یک سیستم کامل هشدار دهنده آتش سوزی 
در کلیه طبقات نصب شود به طوری که در صورت وقوع 
حریق در هر نقطه ساختمان محل دقیق آن توسط مرکز 
کشف  قابل  ساختمان  نشانی  آتش  عملیات  فرماندهی 

باشد.

های  هواکش  با  دود  کانال  یک  باید  ساختمان   ●
مستقل داشته باشد. برای ناحیه دچار آتش سوزی تا 60 

مرتبه تعویض هوا توصیه شده است.

● با فعال شدن هشداردهنده ها باید آسانسور هرجا 
آموزش  افراد  اختیار  در  و  رفته  همکف  طبقه  به  هست 
دیده قرار گیرد. اگر ساختمان دارای چند آسانسور است 
)در برجهای معمولًا چنین است( باید حداقل یکی از انها 
مجهز به امکانات آتش نشانی از قبیل کپسول آتش نشانی 

باشد.

● باید ترتیبی داد که درب راهپله همه طبقات هنگام 
آتش سوزی باز باشد )قفل نباشد(. فضای راه پله نیز باید 

نصب به فضای داخل ساختمان فشار مثبت داشته باشد.

برگشت سیستم  قائم  کانال  باید درب ورودی هر   ●
تهویه یا تهویه مطبوع و کنار درب آسانسورها در هر طبقه 
سیستم هشدار دهنده به کار افتد؛ بادزنهای رفت برگشت 
هوا خاموش شوند؛ دمپرهای کانالهای تخلیه دود باز شده 

و هواکشهای این کانالها روشن شوند. ■

پی نوشت :

1- در ایران طبق تعریف مقررات ملی ساختمان هر بنایی 
که فاصله قائم بین تراز کف بالاترین طبقه قابل تصرف تا تراز 
مناسب ترین سطح قابل دسترسی برای ماشین آتش نشانی 
که به تأیید مقام قانونی مسئول برسد از 23 متر بیشتر باشد 

"ساختمان بلند" محسوب می شود.

مربوطه  محاسبات  و  ساختمان  نشانی  آتش  سیستم   -2
تألیف  ساختمان"  تأسیسات  "محاسبات  کتاب  در  مشروحاً 
نویــسنده این مــقاله که اخیرا چاپ 21 آن توسط نشر یزدا 

منتشرشده،  مورد بحث قرار گرفته است. 

علم	و	فناوری



دستمزدهای	
پیشنهادی	اتحادیه	
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  قیمت  )ریال(  توضیحات
  فیرد  حاتیتوض

 زیرکار روی کار

 شامل:
،  ــــــیطراح
ات و  ــــبمحاس

 راـــاج
 قبـــامط

مقررات  17ثـحبم
 ملی ساختمان

.000100.2  .0000901.  1 )مترطول1( "و4/3"و2/1"ستمزد لوله کشی گاز به قطرد 

.000005.2  .000003.2  2 (مترطول )11 /2 "و4/11"کشی گاز به قطر  لولهستمزد د 

.000500.3  .000045.3  3 (مترطول) 2"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000000.4  .000060.3  4 (مترطول )  3"و2/21"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000000.6  .000000.5  5 (مترطول)4"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

00.0008.100  00.0000.08  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  100تا 

6 

.000000.131  .000.000001  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی  
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  150تا 

7 

00.0002.151  00.0000.131  کشی گاز برای هرواحد ساختمانی لولهستمزد د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  200تا  

8 

.000000.136  00.0000.121  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانید 
 (کنتور مستقل)مترمربع  100تا  

9 

00.0003.171  00.0000.151  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانید 
 (کنتور مستقل)مترمربع  150تا  

10 

00.0005.911  00.0000.711  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 (کنتور مستقل)مترمربع  200تا 

11 

1" 2"تا1"از 4"تا  2"از
3"و 2

 1"و 4
 12 دستمزد نصب شیرآلات

0.00000.5  .0000041.  .000008  
.000600  .000480  .000040  دستمزد نصب بست معمولی 

13 .000040.2  .000020.2  .000000.2  بست جوشی / انکربولتستمزد نصب د 

.000000.6  .000060.5  .000400.5  دستمزد نصب ساپورت 

 توضیحات 17بند  قمطاب
پیگیری امور اداری شرکت گاز و نظام 

 مهندسی
14 

 پیش نقشه ازبیلتنقشه نقشه اصلاحی
 15 (هر واحد)طراحی و ترسیم نقشه 

000000.15. توافقی  .000000.12  

00.0000.10 به ازای هر واحد  16 ستمزد ساخت و نصب کلکتورد 

 17 دستمزد لوله کشی و رفع نشتی واحدهای قعطی گاز واحد مسکونی 5/1معادل  به ازای هر واحد

 18 دستمزد لوله کشی گاز برای کنتور موقت بنایی واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

 19 واحد تجاری دستمزد لوله کشی گاز برای واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

لیست	قیمت	پیشنهادی	لوله	کشی	گاز	فشار	ضعیف
ت	بهای	تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات

 شامل :
    طراحی و      

محاسبات 
    مطابق 

 16مبحث 
مقررات ملی 

 ساختمان
 
 

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  متر بنا100تا  50 متر بنا 200تا  100
 با آب باران سیستم فاضلاب 

1 
00.0000.133  .000.000211  

"1
1" 2 "الی 1 4

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  1 "الی2
 (متر طول)با آب باران  سیستم فاضلاب 

2 
.000.0002  .000.0001  

متر طول برای هر      000.0001.  
الی  63از سایز  ()لوله کشی فاضلاب با لوله 

 میلیمتر 110
3 

متر طولبرای هر         .000006.1  4 1الی"  1/ 2"وله کشی گالوانیزه از سایز ل 

1"وله کشی گالوانیزه از سایز ل متر طول برای هر     2.400.0000
 5 2الی"  41

متر طولبرای هر       000006.1.  6 وله کشی پنچ لایهل 

00.0009.241  201.600.000 
ستمزد لوله کشی آب سرد وگرم پنج لایه و د

شوفاژ یا پکیج با سیستم پوش فیت تا سایز 
کشی و هواکش،ونت،شاسی)شامل متریلیم100

 (بست و آب باران

7 

 متر 1پره و پنلی تا  10 متر2پره و پنلی تا  10
 8 دستمزد نصب رادیاتور آلومینیومی

00.0000.8  00.0000.6  
00.0000.4  9 ستمزد کوبل کردن رادیاتورهای آلومینیومید 

00.0000.4  10 ستمزد نصب شیر مخلوط آفتابهد 

00.0000.6  11 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک تک کارهد 

00.0000.8  12 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک دو کارهد 

0.0000.29 وکلیه ستمزد نصب شیر ظرفشویی و سیفون د 
 متعلقات

13 

00.0000.10  14 ستمزد نصب روشویی کابین دارد 

 معمولی (مرحله2)نگهوال 
 15 دستمزد نصب و راه اندازی سرویس فرنگی

.000300.21  0.00080.8  
توکار   روکار    

فلاش تانک یدستمزد نصب و راه انداز  16 
 00.0000.10  00.0000.6  
 0.00080.4 شوفاژعویض کوپلینگ پمپ ت   17 

دستمزدهای	پیشنهادی	لوله	کشی	آب	سرد	و	گرم	،	شوفاژ،	فاضلاب
تی
سا
سی
ی	تأ
بها
ت	
رس
فه
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  ردیف شرح عملیات قیمت)ریال( 

 لیتر  400و 300 لیتر 600و  500 لیتر 1000تا  800
 18 دستمزد تعویض منبع دو جداره

0.0000.016  .000000.112  .000070.88  
 پره دیگ چدنی 3تا 1دستمزد تعویض  300سایز 400سایز

 

19  
.000.000100  0.00064.08  

 600تا  500سایز 15000تا  1000
 دستمزد تعویض منبع ایستاده

20  
00.0000.120  .000.000100  

دستمزد  واحد 4 واحد 8 واحد 12 واحد 15
نصب و راه 
اندازی  

موتورخانه 
 بطور کامل

21  
00.0000.887  .000000.645  00.0000.604  00.0000.280  

 با چیلر با چیلر
 

.000.000800.1  .000.000200.1  
دستمزد لوله  سرویس ایرانی سرویس فرنگی حمام و آشپزخانه رفشوییظروشویی وسینک 

 بازکنی
22  

.000.000100  .000000.11  00.0000.160  00.0000.061  
.000000.18   23 دستمزد تعویض دینام نو با کهنه پمپ شوفاژ 

00.0000.20   24 انبساط پشت بامدستمزد تعویض منبع  

.000000.32   25 دستمزد نصب فن کویل سقفی 

(هر واحد) 000000.32.   26 نقشه آب ، شوفاژ ، فاضلاب و ونت 

(هر نوبت) 000000.6.  کارشناسی و تشخیص 
27  

.000000.12   28 تعویض مشعل 

00.0000.10   29 نصب و تعمیرات مشعل 

.000000.32   30 با جوشکاری((لوله و منبعرفع نشت موتورخانه  

.000000.8   31 تعویض آبگرمکن دیواری 

.000000.20   32 نصب پمپ فشار 

.000000.8   33 تعمیر و تعویض پمپ فشار 

.000000.4   34 تعمیر شیر اهرمی 

.000000.6   35 زمستانی تابستانی کردن موتورخانه 

.000000.8   36 دستمزد تعویض واسطه پمپ شوفاژ 

00.0000.10  37 هوشمند سازی موتورخانه 

"1
1" 2 "الی 1 4

 1 "الی 2
 38 (مترطول)دستمزد فوم لوله

.000600  .000400  
 (عدد)مهار بندی با بست                    یمعمول جوشی/انکر بولت ساپورت با نبشی

 
39 

.000000.6  .000000.18  .000400  

دستمزدهای	پیشنهادی	لوله	کشی	آب	سرد	و	گرم	،	شوفاژ،	فاضلاب
ت	بهای	تأسیساتی

فهرس
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					توضیحات:

 1- کلیه دستمزدها تا ارتفاع 4 طبقه می باشد و به ازای هر طبقه 15%  اضافه می گردد.  
2- به دستمزد نوارپیچی لوله داخل کانال یا سقف کاذب 20%  اضافه می شود. 
 3- دستمزدهایی که در جدول فوق درج نشده اند توافقی محاسبه می شود. 

 4- به ازای هر تست و بازدید مجدد خارج از وظیفه به ازای هر واحد 5.400.000 ریال اضافه می گردد.
  5- هزینه کلیه حفاری و کنده کاری و تخریب بتن و سوراخکاری به عهده کارفرما است. 

 6- رعایت قیمت های فوق از سوی کلیه مجریان الزامیست. 
  7- کلیه هزینه های کسورات قانونی و هزینه حمل ونقل به عهده کارفرما است. 

 8- پرونده هایی که به علت انقضای مهلت آن از طرف مالک نیاز به تمدید و تایید مجدد باشد هزینه آن توافقی است و  
تاریخ اتمام پروانه  ساختمانی ملاک محاسبه است.  

9- تهیه پیش نقشه و تنظیم صورتجلسه مرحله ای با ناظر و مالک الزامی است. 
10- در صورت اختلاف فنی با ناظر یا مالک در ابتدا اتحادیه 

مرجع بررسی موضوع است. 
و  11- عقد قرارداد با مالک 

عوامل اجرایی الزامی است. 
 12- هزینه اجرای پارکینگ به ازای هر 

پنج واحد یک واحد اضافه می شود. 
  13- اجرت تعویض کلکتور 

موتورخانه توافقی است.
14- تحصیل مال از طریق 
فروش امتیاز جواز کسب و 

سوء استفاده از مهر مورد 
تعقیب قانونی قرار خواهد 

گرفت. 
 15- نرخ شاسی کشی فن 
کویل سقفی توافقی است.

16- نرخ سیستم پوش 
فیت بیش از سایز 110 

میلیمتر توافقی است.   
17- حمل رادیاتور و مصالح 

به داخل واحد به عهده مالک 
است.

18- به حجم اجرای زیر سقف 
30%  افزوده می شود.  

19- صدور فاکتور بدون نقص الزامی 
است. 

تی
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ت	
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر گازی اسپیلتن 6.000.000طور متوسط()به 

 2 صب پایه دیواری یونیت خارجین 32.000.000تا  2.300.000

000.7002.تا  .0007001.  3 صب پایه زمینین 

000082.تا  000200.  4 کشی )متری(انالک 

 5 کندانسور(-)اواپراتور صب پانل کولرگازین 5.700.000تا  4.300.000

فع نشتی گاز و وکیوم کاملر 17.000.000تا  8.600.000  6 

 7 ستشوی کامل مدارش 8.900.000تا  4.600.000

 8 عویض سنسور یونیت داخلیت 4.800.000تا  3.400.000

 9 عویض شیر برقیت 10.000.000تا  8.000.000

 10 (24،18،12،9عویض کمپرسور )ت 12.000.000تا  4.300.000

 11 عویض کنتاکتورت 5.400.000تا  2.500.000

 12 عویض لوله موییت 7.700.000تا  2.800.000

 13 عویض شیر و مهره رفت یا برگشتت 4.000.000تا  3.000.000

عویض خازنت 4.300.000 تا 2.500.000  14 

کشی مسی )متری(ولهل 1.200.000تا  700.000  15 

عویض فیلتر درایرت 3.400.000 تا 2.000.000  16 

ارژ کامل گاز )با هزینه گاز به ازاء هر کیلو(ش 5.700.000تا  4.600.000  17 

رجیفع لرزش یونیت داخلی و خار 6.600.000تا  3.000.000  18 

عویض قطعات یونیت داخلیت 8.300.000تا  4.000.000  19 

عویض برد الکترونیکی )بدون مونتاژ(ت 5.600.000تا  3.400.000  20 

عویض دمندۀ یونیت داخلیت 7.000.000تا  4.300.000  21 

عویض ترانس بردت 5.700.000تا  3.400.000  22 

رویس و تعمیر کولرگازیس 5.000.000طور متوسط()به  23 

عمیر و سرویس کولر آبیت 2.800.000طور متوسط()به  24 

دستمزد	نصب	و	سرویس	کولرهای	گازی	اسپیلت
ت	بهای	تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر ن   5.700.000تا 4.300.000 

 2 کولرصب پایه ن 2.600.000

.000300.2  3 بانسایهصب ن 

 4 نصب کلید کنترل ریموتی یا کلید معمولی  000800.2.

 5 عویض و نصب برزنت )پیچ و تسمه(ت 2.000.000

عویض و نصب پمپت 2.000.000تا  1.400.000  6 

 7 و نصب موتور کولر ضعویت 2.300.000تا  2.000.000

 8 جفت یاتاقانهاعویض ت 4.600.000تا  4.000.000

 9 و نصب شناورعویض ت 1.150.000

 10 پولی موتورعویض ت 1.150.000

 11 پولی بادزن )پولی پرداز(عویض ت 1.150.000

 12 شفت بادزنعویض ت 5.700.000

 13 بادزنعویض ت  6.900.000

تشت کولرعویض ت 5.000.000  14 

 

دستمزد	نصب	و	سرویس	کولرهای	آبی
تی
سا
سی
ی	تأ
بها
ت	
رس
فه



بازار	
تأسیسات

پرده هوا، دریچه و 
انواع فن

پکیج شوفاژ

تهویه مطبوع

رادیاتور

دیگ بخار و  
دیگچگالشی

شیر، لوله و اتصالات

مشعل

سایر اقلام تأسیساتی



63

پکیج	شوفاژ،	مشعل،	رادیاتور،	گرماتاب



64

تهویه	مطبوع



65

تهویه	مطبوع



66

تهویه	مطبوع



67

دیگ	بخار،	دیگ	چگالشی



68

دیگ	بخار،	دیگ	چگالشی



69

شیر،	لوله	و	اتصالات



70

شیر،	لوله	و	اتصالات



71

شیر،	لوله	و	اتصالات



72

شیر،	لوله	و	اتصالات

سایر	اقلام	تأسیساتی



73

سایر	اقلام	تأسیساتی
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